Elektriniy judejimo priemoniy 15
energijos lygyje (,,Keliai ir bekele®)

taksonomine ir inzineriné analize

Fizikinis 15 energijos lygio koridorius ir biomechanineé
linijy atranka

Penkioliktasis mechaninés energijos lygis apima griezta energijos intervalg nuo 8 192 J imtinai
13 - 14

iki 16384 J neimtinai (27 < E < 27 J 1 Grupeje ,Keliai ir bekelé*, kurioje judéjimo
priemonés laisvai rieda kietu pavirSiumi arba bekele be bégiy, lyny, sniego ar ledo dangos bei
neturi skrydzio ar keltuvo pakilimo fazés, potencinés energijos dedamoji yra nuliné (h =0m
)'. Visa sistemos mechaniné energija $ioje stichijoje iSreikiama grynaja kinetine energija

_ 1 2 —
E = 3mv"  yyr M = Mirenginio T Mapkrovos yra judancios dalies masé su didZiausia
leistina apkrova (kg ), 0 ¥ — didZiausias gamyklinis greitis (mfs ), nejskaitant programuojamy
ar tévy nustatomy létesniy rezimy.
Sis energetinis langas sukuria fundamentaly konstrukcinj ir reguliacinj filtra, kuris natdraliai

atskiria jprastg lengvajj mikromobilumg nuo sunkiyjy motoriniy transporto priemoniy’.
Standartiniai Europos Sajungos reglamentuojami elektriniai dviraciai (EPAC) ir miesto elektriniai

paspirtukai, kuriy gamyklinis greitis apribotas iki 25 km/h (E': 94 m/s ), 0 bendra sistemos
mase siekia 120-150 kg , generuoja tik 2893-3617J kinetine energijg ir lieka 13
energijos lygyje’. Kad transporto priemoné, vaziuodama 25 kmfh greiCiu, patekty j 15

energijos lygj, jos bendra masé turéty siekti nuo 339: 7 kg iki 579, 9 kg , 0 vaZiuojant
pésciyjy ar sodo technikos greiciu (6—10 km /L) - net nuo 2123,4kg ; 11796,5 kg 1

PrieSingai, individualios vienvietés elektrinés priemonés, kuriy bendra masé su keleiviu svyruoja

tarp 120 kg i 270 kg ; (8192 J;16 384 J) intervalg patenka tik tada, kai jy

didziausias gamyklinis greitis yra suprojektuotas 35-51 km/h (9: 72-14,17m/s )
diapazone'. Dél $ios kvadratinés greicio priklausomybés 15 energijos lygis sausumos kelyje ir
bekeléje yra tikslus greitaeigiy dviraciy bei lengvyjy mopedy (,S-Pedelec” / L1e-B kategorijos),
didelio nasumo elektriniy paspirtuky, sportiniy elektriniy kartingy, galingy elektriniy vienaraciy
(EUC) bei lengvujy bekelés stovimy keturragiy ir triradiy (,lean-to-steer*) domenas'.



15 energijos lygis: 8 192J - 16 384 J
Penkioliktasis energijos lygis isfiltruoja lengvasias
priemones j 35—-51 kmvh greicio koridoriy

Kinetiné energija auga su greicio kvadratu (E = #mv?). |prastos 25 km/h priemonés nepasiekia 8 192 J slenkscio net su
300 kg mase, o sunkesni mopedai vird 50 km/h iskrenta virsydami 16 384 J lubas.

@ Laimétojas (Vartai 1b) @ Alternatyva (Vartailb) @ <8192J (Skrito) @ =16 384 J (I5krito) © 15 lygio zona
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SEDI /1 ASIS / VAIRAS Vartai 1b: Pragjo (Laimétojas, 11719 J)

Stromer ST3 (Speed Pedelec)

Patirties kaina:
3.66 € / seansas

Priemoneé + Apkrova: Greitis (v):
32.8 kg + 117.2 kg = 150 45 km/h (12.5 m/s)
kg

Paprastumas (m-P/E):
10.5 kg-W/J

2. MECHANINE KINETINE ENERGIJA E = %-M-V?(J) slenksGiai: 8 192 J ir 16 384 J

ninebot Gokart it (D 3129/

Razor Crazy Cart XL
Inmotion V85

Ninebot Max G2 (US)
Onewheel GT 5-Series
Inmotion VIOF

Ninebot GoKart PRO
Specialized Turbo Vado 5.0

Ninebot GoKart PRO 2

O 0]
!

O 20
.

O ¢

8642J

10625J

10843 J

]
N
Kaabo Mantis 8 Dual

HP Velotechnik Speedmachine
Stromer ST3 (Speed Pedelec)
EZRaider LW

Segway SuperScooter P100S

HP Velotechnik Scorpion fs 26
Kingsong KS-16X

NIU M@i+ Sport

Aol ity pro 2023 (. 08

8192 J (Min slenkstis) 16 384 J (Max riba)
ey 17 043
J 97504 195004
Apskaitiuota mechaning kineting energija E = ¥a-m+# (J)

Super?3 RX Mojave

o

Virsutinéje dalyje pavaizduota 15 energijos lygio (8 192-16 384 J) izoenergetiné juosta kaip sistemos masés m (kg) ir
maksimalaus gamyklinio grei¢io v (km/h) funkcija. Apatinéje dalyje pateiktos konkretiy tirty modeliy apskai¢iuctos
kinetinés energijos reiksmeés: melyna ir Zalsva spalvomis paZzymeti Vartus 1b praéje modeliai, o pilka ir raudona - uz
intervalo riby likusios kontrolines priemonés.

i: Cycleboard Europe, Hautland, Gamintojy techniné dokumentacija ir Python kinematikos analizé.

Duomeny 3alti



Atlikus pilng kombinatorine atrankg pagal tris taksonominius poZymius — kiino padétj (guli / sédi
/ stovi / kabo), pusiausvyros tipg (nereikia / viena asis / dvi aSys / visos (be atramos)) ir valdymo
blada (néra / jjungia ir stabdo / vairas ar svirtys / kiino svoris) — nustatyta, kad 15 energijos
lygyje grupéje ,Keliai ir bekelé“ realius serijinius produktus turi 7 pilnai patvirtintos linijos ir 1
ribiné (dalinés patikros) linija’. Visos $ios astuonios linijos priklauso auk$&iausiajai, 1-ajai
tapatybés pirmenybiy pakopai: priemoné perkelia Zzmogy i$ tasko A j taSkg B, o pats Zzmogus
tiesiogiai valdo tiek kryptj, tiek greitj, surinkdamas maksimaly 3 baly prieZastinio rysio
jvertinima, 1 bala uZ marsruto laisve ant laisvos dangos ir 1 balg uZ patraukluma isbandyti'.
Kadangi auksciausioje pakopoje realiy modeliy yra kiekvienoje i$ Siy linijy, Zzemesnés tapatybés
pakopos (2—4) Siose linijose netaikomos, o tarpinis ir galutinis modeliy rikiavimas sprendziamas
tregiojoje — Kokybés — pakopoje’.

Linija 1: sédi / viena asSis / vairas ar svirtys

Pirmoji linija jungia sédimg dviratininko ar motorolerio vairuotojo padétj (sédi), vienavéze dviejy
raty vaziuokle, kurioje iSilginj stabilumg palaiko raty bazé, o Soninj balansg palaiko pats
vairuotojas (viena asis), bei trajektorijos ir greicio valdyma vairu ir svirtimis arba pasukama
akceleratoriaus rankena (vairas ar svirtys)'. Sios linijos anti-specifikacija atmeta tris

netinkamas jrenginiy grupes: pirma, standartinius Europos Sgjungos 25 km,fh elektrinius

dviraCius (EPAC), kuriy kinetiné energija tesiekia ™ 3100-3600 J (13 lygis)"; antra,
stacionarius veloergometrus ir interaktyvius dviraciy treniruoklius su ekranais, reikalaujancius
230V tinklo ir neperkelianc€ius Zzmogaus erdvéje; trecia, sunkiuosius L3e kategorijos
elektrinius motociklus ir nekelio ,enduro® modelius, tokius kaip Super73 RX, kuris nekelio rezimu

su 90 km/h (13: 89 m/s ) greidiu ir 185,0 kg pendra mase (38 kg gviratis +

147 kg apkrova) pasiekia 17843,47J virsija 15 lygio ribg". Sios linijos idealas 15
energijos lygyje yra lengvas vienavézis elektrinis mopedas arba greitaeigis dviratis (,Speed
Pedelec®), sveriantis 27-T2kg i iglaikantis 109-118 kg apkrova (bendra masé
136187 kg ), iSvystantis tiksly 45 km/h (12: 50 m/s ) gamyklinj greitj (

E ~ 10600-14 600 J ), valdomas paties vairuotojo nuo vairo, turintis lengvai iSimamg
akumuliatoriy ir pritaikytas nuomai ar kurjeriy parkams ant asfalto bei kieto grunto’.
Realus kandidatai ir vertinimas (Linija 1)

Geriausias kandidatas (Laimétojas): NIU MQi+ Sport (45 km/h L1e-B versija)'. Modelis
priklauso deriniui sédi / viena aSis / vairas ar svirtys ir praéjo visus vartus: parduodamas kaip

vientisas gamyklinis L1e-B paketas (1a), pagal dokumentus generuoja 14 609: 38 J
mechanine energijg (1b) ir laisvai vaziuoja keliu bei lygiu gruntu (1c)’. Tapatybés pakopoje
modelis surenka 1 pirmenybiy pakopa, 3 priezastinio rySio balus, 1 marsruto laisvés balg ir
1 patrauklumo balg dél iSmaniojo miesto mopedo dinamikos ir momentinio Bosch variklio
sukimo momento'. Judangios priemonés masé su akumuliatoriumi yra



Mirenginio — 12, 0 kg , didZiausia leistina apkrova ™apkroves — 115,0 kg , todél
bendra sistemos masé siekia " — 187: 0 kg ', Gamintojo naudotojo ribos: amzZius nuo

15-16 m. (pagal L1e-B reikalavimus), masé iki 115,0 kg , Ggis gamintojo atskirai
neribojamas (nerasta), numatyta aplinka — asfaltuoti keliai ir kietos dangos takai'. DidZiausias

gamyklinis greitis yra ¥ = 45 km/h = 12,50 m/s , todél mechaniné energija lygi:

4 1
35:3 =12,50m/s; m=72,0+115,0=187,0kg; E = 5 x 187,0 x (12,50)° = 03,5

Nominali variklio galia siekia P=1200W (Bosch galinio rato stebulés variklis), maitinimas
— iS§imama 48V liCio jony baterija, o transportavimui (72: 0 kg ) naudojama nuosava eiga
arba mikroautobusas su rampa’. Modelis parduodamas Europos Sajungoje ir Lietuvoje uz

~ 2299 €1, Kokybes pakopoje vieno seanso kaina per 1500 seansy (™~ 30000 km )
resursg yra {2 299 € + 700 € — 800 €j +~ 1500 =1,47 € (baterija lengvai

kei¢iama, plastikiniai korpuso pavir$iai plaunami, egzistuoja aktyvi antriné rinka Lietuvoje)’.
Pirmo seanso lankas yra 1 (jvaldomas per 15 min.), slenkstis vieSuosiuose keliuose yra 0
(reikalinga AM arba B kategorija; uzdaroje aiksteleje teisiy nereikia), o paprastumo rodiklis

siekia (187,0kg x 1200 W) + 14609,38J = 15,36 kg- W/J 1 judesio

nekei€iancios dalys: 360° LED priekinio zibinto ,aureolé®, automatiniai posukiy indikatoriai,
garso signalas ir dekoratyviné plastikiné apdaila’. Duomeny patikros lygis: patikrinta’.
Alternatyva 1: Specialized Turbo Vado 5.0 (45 km/h Speed Pedelec)’. Sis greitaeigis dviratis
(sédi / viena aSis / vairas ar svirtys) praéjo visus vartus ir surinko maksimalius Tapatybés balus
(Pakopa: 1, Priezastinis rySys: 3, Marsruto laisvé: 1, Patrauklumas: 1)". Jo savoji masé

Mirenginio — 21, 0 kg , didZiausia leistina apkrova Mapkroves = 109,0 kg , bendra
leistina sistemos masé 1Mt — 136: 0 kg (struktariné riba; Ggio ribos pagal rémus

155-195 cm , amzius nuo 15-16 m. , aplinka — keliai ir dviragiy takai)'. Prie gamyklinio
v=45km/h = 12,50 m/s grei¢io mechaniné energija yra

E=10,5x136,0 x (12,50)® = 68,0 x 156,25 = 10 625,00 J 1 Nominali
Specialized 2.2 Speed variklio galia yra P =565 W , maitinimas — iSimama 710 Wh
baterija, o 27: 0 kg dviratj transportavimui pakelia vienas suauges'. Parduodamas ES ir

Lietuvoje uz ™ 6000 € ; kaina uz patirtj per 1500 seansy resursg (baterija kei€iama, rémas
plaunamas, didelé naudoty dviraciy rinka) siekia

{6 UUU € + g{][} E — 2 500 €} - 1 5[}{] - 27 93 € 1_ Pirmo seanso lankas — 1,

slenkstis vieSajame eisme — 0 (L1e-B klasei bitina AM arba B kategorija), paprastumo rodiklis —



MasterMind ekranas, integruotas Garmin galinis radaras, Zibintai)'. Patikros lygis: patikrinta’.

Alternatyva 2: Stromer ST3 (45 km/h Speed Pedelec)’. Sveicariskas greitaeigis dviratis (sédi
/ viena aSis / vairas ar svirtys) praéjo visus vartus (Tapatybé: Pakopa 1, PrieZastinis rySys 3,

Marsruto laisvé 1, Patrauklumas 1). Savoji masé Mlirenginio — 32: 8 kg (su iSimama
814 Wh baterija, pakelia vienas suauges), didZiausia apkrova tapkrovos — 117: 2 kg

bendra leistina sistemos mase ™ = 190, 0 kg (naudotojo Ggis 165-200 ecm | 4mzius
16+ , aplinka — asfaltuoti keliai)'. Prie ¥ = 45km/h = 12,50 m/s greigio
apskaiciuota energija siekia

E=10,5x 150,0 x (12,50)®> = 75,0 x 156,25 = 11 718,75 J 1 Galinio
rato Syno Drive Il variklio galia yra P =820W , kaina ES rinkoje ™ 7290 € , 0 vieno

seanso kaina per 1500 seansy resursg —

(7290 €+ 1200 € — 3000 €) + 1500 = 3,66 € ' pirmo seanso lankas — 1,
slenkstis — 0 (AM / B kategorija), paprastumo rodiklis —

(150,0 ke x 820 W) = 11718,75J = 10,50 ke - W/J (judesio nekeitia: LED
dienos $viesos Ziedas réme, OMNI lieSiamas ekranas, garso signalas)'. Patikros lygis:
patikrinta’.

Linija 2: stovi / viena asis / vairas ar svirtys

Antrojoje linijoje naudotojas stovi ant dviejy vienoje asyje iSdéstyty raty platformos (stovi), pats
palaiko Sonine pusiausvyrg (viena asis) ir valdo tiek judéjimo kryptj, tiek traukg bei stabdymag
vairo kolonéle ir ant jos sumontuotomis svirtelémis (vairas ar svirtys)'. Sios linijos
anti-specifikacija atmeta: pirma, masinius miesto paspirtukus su 20-25 kmfh ribotuvu
(pvz., Segway Ninebot E2 Pro i$
abt.com/Segway-Ninebot-eKickScooter-E2-Pro-E2PRO/p/206665.html arba Segway F3 i$
abt.com/Segway-F 3-eKickScooter-AA.05.17.01.0004/p/227578.html, pasiekiantius vos
3000-4800J ) bei JAV rinkos 35 kl’ﬂfh modelius (pvz., Ninebot Max G2 US, kurio

m = 243 + IZUJU = 144)3 l{g irtt = 9, 72 l’ﬂ,-"rS duoda tik 6819, TJ _ 14
lygis)': antra, sunkiuosius hiper-paspirtukus, tokius kaip Segway GT2 (?U kmfh ,

E = 38284J ) arba Segway GT3 Pro
(abt.com/Segway-GT3-Pro-Superscooter-AA.06.02.02.0004/p/229412 .html,

50 mph = 80,5 km/h , patenkantis j 17 lygj)"; trecia, vaikiSkus mirksingius triragius
paspirtukus, nereikalaujangius balansavimo. Sios linijos idealas yra dviejy raty pilnos pakabos

elektrinis paspirtukas, sveriantis 25-33 kg (vieno suaugusiojo sulankstomas ir jkeliamas |



bagazine), islaikantis 120 kg keleivj ir pasiekiantis 45-51km/h (12: 50-14,17 m/s )
greitj uzdaroje trasoje ar bekelés takuose’.
Reallis kandidatai ir vertinimas (Linija 2)

Geriausias kandidatas (Laimétojas): Kaabo Mantis 8 Dual’. Sis modelis (stovi / viena aSis /
vairas ar svirtys) praéjo visus vartus (1a: vientisas gamyklinis paketas; 1b:

E =11 4451 31J ; 1c: C-tipo spyruokliné pakaba ir 8 mli‘% placios padangos tinka

keliams bei parky takams, sulankstytg 26: b kg korpusg pakelia vienas suauges)'. Tapatybés
pakopoje modelis surenka 1 pirmenybiy pakopa, 3 priezastinio rysSio balus, 1 marsruto
laisvés balg ir 1 patrauklumo balg (dviejy varikliy dinamika kardinaliai skiriasi nuo jprasty

miesto paspirtuky). Judangio jrenginio masé tirenginio = 26: b] kg‘ , didZiausia leistina
apkrova Mapkrovos — 120,0kg | pendra sistemos mase ™ = 146, 5 kg (naudotojo
amzius 16+ , maseé iki 120,0 kg , Ugis 150-200 cm , aplinka — asfaltas ir lengva

bekelé)'. Prie didziausio gamyklinio greigio ¥ = 45km/h = 12,50 m/s apskaiciuota
mechaniné energija yra:

345; =12,50m/s; m=26,5+120,0=146,5kg; E = % x 146,5 x (12,50)2 = 73,25

Nominali galia siekia P=1600W (2 x 800 W varikliai), maitinimas — integruota
48V ligio jony baterija (keiGiama serviso bidu)'. Kaina ES ir Lietuvos parduotuvése yra

~ 1299 € , todél kaina uz vieng patirtj per 1000 seansy resursg siekia

{1 299 € + 350 € — 400 €j +~1000=1,25€ (pavirdiai valomi drégnuoju bidu,

plati antriné rinka Lietuvoje)’. Pirmo seanso lankas yra 1, slenkstis privadiose trasose ir bekeléje

—1 (be teisiy; vieSajame eisme Lietuvoje > 25 km/lh priemonéms taikomi L1e-B / AM
kategorijos reikalavimai), o paprastumo rodiklis yra

(146,5 kg x 1600 W) + 11445,31J = 20,48 kg - W/J (judesio nekeicia:
RGB $oniniai denio $viestuvai ir spalvotos LED juostos)'. Patikros lygis: patikrinta’.
Alternatyva 1: Apollo City Pro (2023)'. Modelis (stovi / viena asis / vairas ar svirtys) praéjo
visus vartus (Tapatybé: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, Marsruto laisveé 1, Patrauklumas 1)".
Savoji masé Mirenginic — 29: b kg (sulankstomas, pakelia vienas suauges), didziausia
apkrova Mapkrovos — 120,0 kg , bendra masé M — 149,5 kg (amzius 18+ , maseé
iki 120,0 kg gis nerasta, aplinka — keliai ir kieti takai)'. Prie didziausio greicio
v=>51km/h = 14,167 m/s (32 mph ) kinetiné energija siekia
E=0,5x149,5 x (14,167)? = 74,75 x 200,694 = 15001,91 J 1



Nominali galia P=1000W (2 x 500 W , 48V baterija, IP66 plaunamas korpusas),

kaina ES ™ 1599 € , kaina uz patirtj per 1000 seansy —
{]. 599 € + 4{]0 € — 50{] €j +—1 ﬂ{]{] — ]., b0 € 1 Pirmo seanso lankas — 1,

slenkstis trasoje — 1 (vieSajame kelyje — AM kat.), paprastumo rodiklis —

(149,5kg x 1000 W) + 15001,91J = 9,97 kg - W/J (judesio nekeidia:
oranziniai firminiai akcentai ir $oniniai indikatoriai)'. Patikros lygis: patikrinta’.

Alternatyva 2: Segway SuperScooter P100S

(aiecosystem.com.au/product/segway-ninebot-p100se-global-edition/)". Modelis (stovi / viena
a8is / vairas ar svirtys) praéjo visus vartus (Tapatybé: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, MarSruto

laisvé 1, Patrauklumas 1)'. Savoji masé Mtirenginio — 32,9 kg (sulankstomas, pakelia
vienas suauges), didZiausia apkrova Mtapkrovos — 120: 0 kg , bendra masé

m = 152,9 kg (amzius 18+ 6 maseé iki 120,0 kg , Ugis 140-200 cm , aplinka —
asfaltas ir kieti takai)'. Prie ¥ = 48 km/h = 13,333 m/s (3{] mph ) greicio energija
yra B = 0,5 x 152,9 x (13,333)* = 76,45 x 177,778 = 13591,11J 1
Nominali galia £ = 690 W (1350 W' ,ing7 1086 Wh  paterija), kaina ES

~ 1799 € , kaina uz patirtj per 1000 seansy —
{]. ?gg € + 450 € — 60{] €j -1 GUU = ]., 65 € 1. Pirmo seanso lankas — 1,

slenkstis trasoje — 1, paprastumo rodiklis —

(152,9 kg x 660 W) = 13591,11J = 7,31 kg - W/J (judesio nekeitia: RGB
atmosferinis ap$vietimas ir Segway logotipo projekcija ant Zemés)'. Patikros lygis: patikrinta’.
Linija 3: sédi / nereikia / vairas ar svirtys

Treciajg linijg sudaro zemo svorio centro triraciai ir keturraciai sédimi jrenginiai (sédi), kuriy
daugiavezé vaziuoklé yra statiSkai stabili ir nereikalauja jokio vairuotojo balansavimo (nereikia),

o kryptis ir greitis valdomi vairu, pedalais bei mechanine rankinio stabdZio svirtimi (vairas ar
svirtys)'. Sios linijos anti-specifikacija atmeta: pirma, létus senjory ir nejgaliyjy mobilumo

skaterius (ﬁ'_15 km/h ), kuriy kinetiné energija su 150-200 kg mase siekia tik
400-1700 J  (10-12 lygis)'; antra, vaikiskus licencijuotus 12 V elektromobilius su
mirksin¢iomis Sviesomis ir muzikos mygtukais (5_8 km/h , 7-8 lygis); trecia, létesnius
pramoginius drifto kartingus, tokius kaip Ninebot GoKart Kit (24 km/h ,m = 140,8 kg ,
E=3 128, 89 J ) ar Razor Crazy Cart XL (2? kmfh ,m = 159, 7 l{g ,

E=4 491: 56 J ), kurie nepasiekia 15 lygio slenks¢io'. Sios linijos idealas yra lengvas

sportinis elektrinis kartingas su reguliuojamu rému vaikams ir suaugusiesiems (™ 51 kg



savoji masé + 100 kg apkrova), pasiekiantis 40-43 km/h greitj (gl 300-10850J ),
valdomas automobiliSko tipo vairu ir pedalais bei lengvai nuomojamas Svenciy ar kartodromy
aikstelése’.

Realus kandidatai ir vertinimas (Linija 3)

Geriausias kandidatas (Laimétojas): Segway Ninebot GoKart PRO
(manualslib.com/manual/2966051/Segway-Ninebot-Gokart-Pro-Lamborghini.html ir
migadget.id/product-category/sports/)'. Modelis (sédi / nereikia / vairas ar svirtys) praéjo visus
vartus: parduodamas kaip vientisas gamyklinis komplektas su integruotu Ninebot S Max

varomuoju moduliu (1a), generuoja 9 333: 33J energijg (1b) ir vaziuoja asfaltu bei lygiu kietu
pavirsiumi (1c)'. Tapatybés rodikliai: Pakopa 1, Priezastinis ry$ys 3, Marsruto laisvé 1,

Patrauklumas 1 (1: 02 G pagreit], 40 : 60 aSiy svorio balansg ir kontroliuojamg Soninj
slydimg sukuriantis lenktyninis kartingas)'. Judan&ios priemonés masé yra

TMirenginio = 91, 2 Kg , didZiausia leistina apkrova Mapkroves — 100,0 kg , bendra
mase m = 151, 2 kg 1 Gamintojo naudotojo ribos: amzius 14+ (arba 16-50 m. ),
mase iki 100, 0 kg (22[:' Ibs ), Ggis 130-190 em (kai kuriuose regionuose

120-200 cm )8, numatyta aplinka — lygi asfaltuota danga, klidtys < lem jkalnés iki 15°

8. Didziausias gamyklinis greitis ,Race Mode* rezimu yra ¥ = 40 km/h = 11,111 m/s
! todél mechaniné energija lygi:

4 1
306 =11,111m/s; m = 51,2+ 100,0 =151,2kg; E = 5 X 151,2 x (11,111)* = 75,6

Nominali galia siekia P =300 W (2 x 450 W oru au8inami stebulés varikliai, pikiné

galia 4800 W )'. Maitinimas — 432 Wh liCio jony baterija (4 val. jkrovimas); teleskopinis
rémas susitraukia transportavimui automobilio bagazinéje, o varomasis Ninebot S Max modulis

gali bati atjungiamas atskirai (51: 2 kg pilnas svoris)®. Kaina ES ir Lietuvoje ™ 1999 € ,

kaina uz vieng patirtj per 800 seansy resursg —
{1 999 € + 400 € — 600 €] + 800 = 2,25 € (TPE drifto padangos ir baterija

keiiamos, plastikiniai pavir$iai plaunami, aktyvi naudoty priemoniy rinka)’. Pirmo seanso lankas
—1 (jvaldomas per 5 min. be jokio balansavimo), slenkstis — 1 (uzdarose trasose teisiy ar kursy
nereikia), paprastumo rodiklis —

(151,2 ke x 900 W) = 9333,33J = 14,58 kg - W/J 1 Judesio nekeigiangios
dalys: nuimama Bluetooth variklio garso kolonélé (vieno cilindro, dviejy cilindry, V8 ir V12 garso
efektai), dekoratyvinis galinis aerodinaminis sparnas ir RGB galinis Zibintas'. Patikros lygis:
patikrinta’.



Alternatyva 1: Segway Ninebot GoKart PRO 2
(abt.com/Segway-Ninebot-GoKart-Pro-2-GOKARTPRO2/p/206789.html ir
uae-scooters.com/products/segway-ninebot-gokart-pro-2-high-speed-racing-and-immersive-ga
ming-combo-2025)". Antrosios kartos modelis (sédi / nereikia / vairas ar svirtys) praéjo visus
vartus (Tapatybé: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, Mars$ruto laisvé 1, Patrauklumas 1)". Savoji

masé Mirenginio — 02, 0 kg (JAV specifikacijoje 106 Ibs = 48,1 kg %), didZiausia
apkrova Mapkroves = 100,0 kg (220 Ibs ), bendra masé M = 152,0 kg (amzZius
14+ , Ugis 130-190 em , 51,2-74, 8 colio , aplinka — lygi asfaltuota danga, nuolydis
iki 15° )" Prie padidinto v = 43 km/h = 11,944 m/s (26,7 mph  gamykiinio
greicio (,Race Mode*/ ,Manual I11*) apskaiCiuota energija yra

E=0,5x152,0 x (11,944)* = 76,0 x 142,670 = 10842,90J (su
48,1 kg jrenginio mase: E =10564,7J ). Nominali galia P =900 W (

2 x 450 W , pikiné 4800 W ), 432 Wh baterija, kaina ™ 2299 € , kaina uz patirtj per
800 seansy — (2299 € + 450 € — 700 €) = 800 = 2,56 € ' Pirmo seanso

lankas — 1, slenkstis — 1, paprastumo rodiklis —

(152,0 kg x 900 W) = 10842,90J = 12,62 kg - W/J (judesio lauke

nekeicia: 360° haptinés vibracijos ir kompiuteriniy Zaidimy simuliatoriaus sistema vairo
kolonélgje, pavary perjungimo mentelés prie vairo ir V8/V12 garso kolonélé)'. Patikros lygis:
patikrinta’.

Alternatyva 2 (Kontrolinis atmetimas): Razor Crazy Cart XL'. Sis suaugusiyjy drifto
kartingas (sédi / nereikia / vairas ar svirtys) iSkrito Vartuose 1b: nors jo bendra masé yra didelé

(Mirenginio = 5{], 7 kg + Mapkrovos — 109, 0 kg = ]_59.. 7 l{g ), gamyklinis

maksimalus greitis siekia tik 27 kmi'{h (T: 50 m;"is ), todél apskaiciuota kinetiné energija yra
E = U, 5 X 1591 7 X {7. 50}2 = 4 491. b6 J < 8 192 J (14 energijos |yg|s)1
Patikros lygis: patikrinta’.

Linija 4: stovi / viena asis / kiino svoris

Ketvirtojoje linijoje keleivis stovi ant vieno rato (elektrinio vienaracio — EUC, arba skersinés
vieno rato lentos — Onewheel) pedaly ar platformos (stovi). Giroskopiné pavara automatiskai
stabilizuoja iSilgine (svyravimo pirmyn—atgal) asj, todél zmogui lieka balansuoti vienoje
skersinéje aSyje (viena asis), o tiek pagreitis ir stabdymas, tiek posikiai valdomi iSimtinai kiino
svorio centro perkélimu be jokiy rankiniy svirgiy ar vairo (kiino svoris)'. Sios linijos
anti-specifikacija atmeta: pirma, pradedanciyjy vienaracius ir dvirates ,hoverboard® lentas su

10-35 km/h greidiu, tokius kaip Airwheel X3 (18 km/h ) arba Inmotion V8S
(rightroute.ca/product-page/inmotion-v8s-extended-range, kurio



m=150+120,0=1350kg ,v=35km/h=1972m/s gyoda i
6 380: 2J _ 14 lygis)'; antra, sunkiuosius ekstremalius vienaragius, tokius kaip /nmotion

V11Y (inmotionworld.com/products/inmotion-v11y, 29,9 kg + 120,0 kg = 149,9 kg
v=60km/h=16,6Tm/s E=20819,4J _q lygis) arba Begode Master (

> 80 kmfh — 17 lygis)'®; tredia, be keleivio vazinéjandius reklaminius balansinius robotus.
Sios linijos idealas yra kompaktigkas 15-24 kg sveriantis giroskopinis vienaratis jrenginys su
transportavimo rankena, i$laikantis 120-125 kg keleivj ir pasiekiantis 40-50 km /h (

11,11-13,89 m/s ) greitj, tinkamas tiek asfaltui, tiek parko ar misko takams'.

Realus kandidatai ir vertinimas (Linija 4)

Geriausias kandidatas (Laimétojas): Inmotion V10F (myewheel.com/products/inmotion-v10f,
inmotionworld.com/products/inmotion-v10f ir
maxblinker.com/en/other-electric-vehicles/unicycles/inmotion-v10f)'. Modelis (stovi / viena asis /
kiino svoris) praéjo visus vartus: parduodamas kaip vientisas gamyklinis gaminys (1a),

pasiekia 8679,01J energija (1b), o 16 x 2,5 colio pneumatiné padanga laisvai rieda
keliu ir kietais bekelés takais bei yra lengvai pakeliama vieno suaugusiojo (1c)'. Tapatybés
rodikliai: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, Marsruto laisvé 1, Patrauklumas 1 (laisvy ranky

,sklendimo® pojitis)’. Judangios priemonés masé yra Mirenginio — 20,6 kg (45: 41bs ),
didZiausia leistina apkrova Mtapkroves — 12{]: 0 kg (2"‘35 Ibs ), bendra masé

m = 140,6 kg 1, Gamintojo naudotojo ribos: amzius 16+ (suaugusiyjy), masé iki
120,0 kg 4 Ggis nerasta, aplinka — miesto gatvés, dviradiy ir parky takai, jkalnés iki 307 14,

Didziausias gamyklinis greitis yra ¥ = 40km/h = 11,111 m/s (25 mph )™, todeél
mechaniné energija lygi:

1
306 =11,111m/s; m = 20,6+ 120,0 = 140,6 kg; E = g % 140,6 x (11,111)* = 70,3

Nominali variklio galia yra P =2000W (pikiné 4000 W , Sukimo momentas 90N-m

). Maitinimas — integruota 84V 960 Wh (12: 8 Ah ) baterija; transportavimui jrengta
atlenkiama ,Scorpion® vezimélio rankena ir centriné rankena su variklio iSjungimo mygtuku (,lift

switch®), svoris 2{]: 6 kg 4 Kaina ES elektroninése parduotuvése (MyEWheel, MaxBlinker) su

pristatymu j Lietuvg yra 1290-1440 € , todél kaina uz vieng patirtj per 1200 seansy
resursg siekia {1 290 € + 450 € — 400 €] +~1200=1,12€ (baterija keiCiama,

korpusas ir guminiai pedalai valomi drégnai, plati EUC antriné rinka)'. Pirmo seanso lankas yra



0 (stabiliam vaziavimui vienaradiu be atramos paprastai prireikia 2—3 seansy)®, slenkstis — 1
(teisiy nereikia), paprastumo rodiklis —

(140,6 kg x 2000 W) = 8679,01 J = 32,40kg-W/J ' judesio
nekei€iancios dalys: Soninés programuojamos RGB LED 3&viesos juostos ir integruota Bluetooth
muzikos kolonélé'. Patikros lygis: patikrinta’.

Alternatyva 1: Kingsong KS-16X'. Modelis (stovi / viena asis / kiino svoris) praéjo visus
vartus (Tapatybé: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, Mars$ruto laisvé 1, Patrauklumas 1)". Savoji
masé Mirenginioc — 2‘4: 3 kg (pakelia vienas suauges), didziausia apkrova

Mapkroves = 120,0kg  pendra mase m = 144, 3 kg (amzius 16+  mase ik
120,0 kg | Ggis nerasta, aplinka — keliai ir bekelés takai su 16 x 3 coliy padanga)’. Prie
v =>50km/h = 13,889 m/s greigio energija yra

E=0,5x 144,3 x (13,889)? = 72,15 x 192,901 = 13917,82 ] 1
Nominali galia P=2200W (1 554 Wh baterija), kaina ES ™~ 1850 € , kaina uz
patirtj per 1200 seansy— (1850 € + 600 € — 550 €) + 1200 = 1,58 € ' pimo
seanso lankas — 0, slenkstis — 1, paprastumo rodiklis —

{144. 3 kg kA 2 2{]0 Wr.} + ].3 917. 82 J = 22, 81 kE: . W‘IHIJ (judesio nekeidia:
dvigubas Bluetooth garsiakalbis ir RGB ap$vietimas)'. Patikros lygis: patikrinta’.

Alternatyva 2: Onewheel GT S-Series’. Si skersinés stovésenos vieno rato lenta (stovi / viena
aSis / kiino svoris) praéjo visus vartus (Tapatybé: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, MarSruto

laisvé 1, Patrauklumas 1)'. Savoji masé Mtirenginio — 15,0 kg (33 Ibs , lengvai neSama
viena ranka), didziausia apkrova Mtapkrovos — 125: 0 kg (2?5 Ibs ), bendra masé

m = 140,0 kg (amzius 14+ ., maseé iki 125,0 kg , Ugis nerasta, aplinka — asfaltas, Zole,
Zvyras, misko takai)'. Prie U = 40km/h = 11,111 m/s (25 mph ) greicio energija
yra B = 0,5 x 140,0 x (11,111)* = 70,0 x 123,457 = 8641,98 ] 1
Nominali Hypercore variklio galia P =T50 W , kaina ES ™ 3200 € , kaina uz patirtj per
1000 seansy — (3200 €+ 600 € — 1000 €)+1000=2,80€ 1 Skirtingai nuo

klasikiniy vienaraciy, dél plaCios go-karto tipo padangos pirmo seanso lankas yra 1 (jvaldoma
per pirmagjg 1-2 val. sesijg), slenkstis — 1, o paprastumo rodiklis —

(140,0 kg x 750 W) + 8641,98J = 12,15 kg - W/J  (judesio nekeigia: LED
$viesos juostos ir firminiai rémo lipdukai)'. Patikros lygis: patikrinta’.
Linija 5: guli / viena asis / vairas ar svirtys

Penktaja linijg apibrézia aerodinaminé pusiau gulima (,recumbent®/ ,low-racer) dviratininko
padétis ant nugaros atlo$o su priesais istiestomis kojomis (guli), vienavéze dviejy raty



vaziuokle, reikalaujanti Soninés pusiausvyros (viena asis), ir valdymas vairu bei stabdziy /
pavary svirtimis (vairas ar svirtys)'. Sios linijos anti-specifikacija atmeta: pirma, standartinius

25 km/h gulimuosius elektrinius dviracCius, tokius kaip HP Velotechnik Streetmachine Gte ar

Grasshopper fx su 25 kmfh EPAC pavara, kuriy kinetiné energija siekia tik ™ 3487J (13
lygis)*"; antra, stacionarius gulimuosius reabilitacijos treniruoklius sporto klubuose; treéia,
vienetinius universitetinius grei¢io rekordo prototipus be serijinés gamybos. Sios linijos idealas
yra pilnos pakabos serijinis dviejy raty gulimasis greitaeigis dviratis (,S-Pedelec*) su zemu

svorio centru, sveriantis ™ 28: 3l kg , iSlaikantis 120 kg apkrovg ir pasiekiantis 45 kl’.‘rlfh
(12: 50 m/s ) greitj su ES tipo patvirtinimu?®.

Realus kandidatai ir vertinimas (Linija 5)

Geriausias kandidatas (Laimétojas): HP Velotechnik Speedmachine S-Pedelec
(hpvelotechnik.com/en/recumbent-trikes-bikes/speedmachine-s-pedelec-fast-electric-bike-up-to-
28-mph/ ir 3ike.es/en/products/hp-speedmachine-s-pedelec)®. Tai pirmasis pasaulyje serijinis
vienaveézis gulimasis dviratis greitaeigiy S-Pedelec klaséje (guli / viena asis / vairas ar svirtys),
kuris praéjo visus vartus (1a: serijinis komplektas su ES tipo patvirtinimu iS Vokietijos

federalinés automobiliy transporto tarnybos KBA; 1b: E =11601,56 J ; 1c: Concept

priekiné ir No-Squat galiné pakaba skirta keliams ir tvirtiems takams, 28: b] kg dviratj pakelia
vienas suauges)'. Tapatybés rodikliai: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, Marsruto laisve 1,

Patrauklumas 1 (unikalus ,low-racer” profilis, jsibégéjantis nuo 0 iKi 45 km,fh per 8: 29 s
)?°. Judangios priemonés masé su pedalais ir baterija yra ™irenginic = 28,5 kg (

62: 8 1bs ), didZiausia leistina apkrova tapkrovos — 12{]: 0 kg (2\"35 Ibs ), bendra masé
m = 148,5 kg 2, Gamintojo naudotojo ribos: amzius 16+ (L1e-B), masé iki 120,0 kg |
dgis 1,62-2,00 m (5;4“_& 7 ), aplinka — asfaltuoti keliai ir greitieji dviragiy marsrutai®®.

Prie didZiausio gamyklinio greigio ¥ = 45 km/h = 12,50 m/s (28 mph ) mechaniné
energija yra:

4 1
v:35:3212,50m/s; m=28,5+120,0= 148, 5kg; E = 5 x 148,5 x (12,50) = 74,25

Begarsio galinio rato variklio Neodrives Z20 RS nominali galia yra P =500 W (pikiné galia
1000 W , haudingumo koeficientas 85 % ), maitinimas — Zemai po sédyne sumontuota
nuimama 651 Wh ligio jony baterija’. Kaina ES prasideda nuo 8690 € MSRP (pilnos
komplektacijos parduotuveése iki 10 216: 80 € ) su pristatymu visoje ES*. Kaina uz vieng

patirtj per 1500 seansy resursg siekia



{8 690 € + 1000 € — 3500 €} + 1500 = 4,13 € (baterija keiCiama, ErgoMesh

Premium sédynés uzvalkalai plaunami, egzistuoja specializuota Europos HPV antriné rinka)".
Pirmo seanso lankas — 1 (nepaisant gulimos padéties, Speedmachine pasizymi didziausiu
stabilumu tarp visy dviratés schemos gulimyjy dvirac€iy net mazame greityje, todél dviratininkas
ji ivaldo per pirmajg 1-2 val. sesijg)*’, slenkstis vieSajame kelyje — 0 (bdtina AM arba B
kategorija; uzdaroje trasoje — 1)**, o paprastumo rodiklis yra rekordiskai mazas:

(148,5 kg x 500 W) = 11601,56 J = 6,40 kg - W/J (skaiciuojant su

1000 W pikine galia — 12: 80 kg : “’r/'] )!. Judesio nekeigiangios dalys: plastikiniai
grandinés apsaugos vamzdeliai, ap$viestas valstybinio numerio laikiklis ir garso signalas’.
Patikros lygis: patikrinta’.

Alternatyva 1 (Kontrolinis atmetimas): HP Velotechnik Streetmachine Gte (25 km/h EPAC
versija)
(hpvelotechnik.com/en/recumbent-trikes-bikes/streetmachine-gte-comfortable-travel-recumbent-
bike/)*'. Sis modelis (guli / viena asis / vairas ar svirtys) iskrito Vartuose 1b: jo baziné masé

yra 14: 6 l{g , 0 didZiausia leistina apkrova 130: 0 kg (gamintojas nurodo, kad montuojant
elektros pavarg jos masé atimama i$ apkrovos, todél bendra sistemos masé islieka

~144,6 kg  qgis 1,64-2,00m 1 gy standartiniu 29 km /h (6,944 m/s ) greiciu
apskaiCiuota energija yra tik

E=0,5%144,6 x (6,944)> = 3486.67J < 81927J (13 energijos lygis)*".
Patikros lygis: patikrinta®'.

Linija 6: guli / nereikia / vairas ar svirtys

Sestojoje linijoje keleivis guli anatominiame krésle su pakeltomis kojomis (guli), tagiau trijy raty
(,tadpole” — du priekiniai valdomieji ratai ir vienas galinis varomasis ratas) vaziuoklé su skersiniu
stabilizatoriumi visi8kai eliminuoja pusiausvyros laikymo poreikj (nereikia), o valdymas
atliekamas Soninémis vairo svirtimis po sédyne (,Under Seat Steering®) ir stabdziy rankenélémis

(vairas ar svirtys)*®. Sios linijos anti-specifikacija atmeta: pirma, standartinius 25 km;’{h
gulimuosius triraCius (pvz., HP Velotechnik Scorpion fs 26 Enduro 25 km/h arba Gekko fx,

pasiekiancius tik 3800-4100J _ 13 lygis)*®; antra, medicinines gulimgsias reabilitacines
lovas su elektriniais ratukais ligoniniy vidaus patalpoms; trecia, sunkiuosius eksperimentinius
velomobilius be serijinio ES tipo patvirtinimo. Sios linijos idealas yra sulankstomas pilnos

pakabos trijy raty gulimasis ,S-Pedelec” triratis, sveriantis ™ 34 kg ir iSlaikantis 140 kg
apkrova, pasiekiantis 45 km/h (12: 50 m/s ) greitj ir leidZiantis bet kuriam asmeniui be
jokio balansavimo jgiidZio patirti atviro kokpito bolido dinamikg®.

Realus kandidatai ir vertinimas (Linija 6)

Geriausias kandidatas (Laimétojas): HP Velotechnik Scorpion fs 26 S-Pedelec
(recumbent.news/product/hp-velotechnik-scorpion-fs-26-s-pedelec/,



howirollsports.com/products/hp-velotechnik-scorpion-fs-26-s-pedelec ir
bultenbike.se/produkt/hp-velotech-scorpion/)'. Sis sulankstomas greitaeigis triratis (guli /
nereikia / vairas ar svirtys) praéjo visus vartus: parduodamas kaip serijinis vokieciy gamintojo

komplektas (1a), generuoja 13 593: 75J energijg (1b), o nepriklausoma visy raty pakaba su
AntiDive geometrija pritaikyta tiek asfaltui, tiek Zvyro ar midko keliams bei sulankstoma per 60
sekundziy be jrankiy vieno suaugusiojo transportavimui (1c)’. Tapatybés rodikliai: Pakopa 1,
PrieZastinis ry8ys 3, Marsruto laisvé 1, Patrauklumas 1'. Judan&ios priemonés masé su

S-Pedelec pavara ir baterija yra Mlirenginio — 34: 0 kg (bazinis nemotorizuotas rémas nuo
18,2 kg %), didziausia leistina apkrova ™Mapkroves = 140,0 kg (3{]9 Ibs - kai kuriose
modifikacijose iki 160,0 kg %9), bendra masé M = 174,0 kg 1, Gamintojo naudotojo ribos:
amzius 16+ mase iki 140,0 kg (arpa 160,0 kg | ggis 1,62-2,00m (54767

), aplinka — keliai ir tvirti bekelés takai*®. Prie didZiausio gamyklinio greigio

v=45km/h = 12,50 m/s (2‘8 mph ) apskaigiuota mechaniné energija yra:

1
345:3 =12,50m/s; m = 34,0+ 140,0=174,0kg; FE = 5 X 174,0 x (12,50)* = 87,0 x

Variklio (Neodrives Z20 RS arba GO SwissDrive G45p) nominali galia yra P =500 W (
1000 W pikiné), maitinimas — nuimama li¢io jony baterija’. Kaina ES atstovybése yra

~ 10800-11 8[:'11 70 € , kaina uz vieng patirtj per 1500 seansy resursg —

(10800 € + 1000 € — 4000 €) = 1500 = 5,20 € (baterija keigiama,

plaunamas tinklelinis kréslas, aktyvi Vakary Europos antriné rinka)'. Pirmo seanso lankas — 1
(triratis negali nuvirsti, todél valdymas visiskai intuityvus nuo pirmyjy minugiy)*', slenkstis
vieSajame kelyje — 0 (AM / B kategorija; uzdaroje trasoje — 1)*°, paprastumo rodiklis —

(174,0 kg x 500 W) =+ 13593,756J = 6,40 kg - W/J (judesio nekeidia:
elektrinis garso signalas, veidrodéliai su at$vaitais, bagaziniy apdailos dangteliai)'. Patikros
lygis: patikrinta’.

Alternatyva 1 (Kontrolinis atmetimas): HP Velotechnik Scorpion fs 26 Enduro (25 km/h
EPAC versija) (bultenbike.se/produkt/hp-velotech-scorpion/ ir
bike-magazin.de/en/bicycles/trekking-bikes/recumbent-bike-hpv-scorpion-enduro-fs-26-sporty-re
cumbent-trike-from-hp-velotechnik-put-to-the-test/)*®. Si bekelés versija (guli / nereikia / vairas

ar svirtys) su standartine 25 km/h (6: 944 m/s ) pavara i$krito Vartuose 1b: jos bendra
maseé kelyje siekia ™ 168, 0 kg (20: 9Kg bazinis triratis + ~ 739 K& el sistema +

140: 0 kg apkrova kelyje arba 11[:': 0 kg sunkioje bekeléje), todél kinetiné energija yra tik
E = U, 5 X 1681 ﬂ bt {6. 94‘51:}2 =4 050. 93 J < 8 192 J (13 energijos |ygis)38_



Patikros lygis: patikrinta®®.
Linija 7: stovi / nereikia / vairas ar svirtys

Septintajg linijg apibrézia vertikali arba banglentininko stovésena ant trijy ar keturiy raty
platformos (stovi), kuri dél dviejy priekiniy raty vézés ir nepriklausomos savaime centruojancios
pakabos pati iSlaiko pusiausvyrg tiek stovedama vietoje, tiek judédama (nereikia), o trauka ir
stabdymas (bei tradiciniuose modeliuose — posikiai) valdomi rankena ant vairo statramscio ir
hidraulinémis svirtimis (vairas ar svirtys)*°. Laiméjes CycleBoard Rover modelis realizuoja
unikalig hibridine kinematikg: jo akceleracija ir stabdymas valdomi nykscio droselio svirtimi ir

hidrauline stabdzio rankena ant 42 Cﬂ'liq statramscio, o priekiniy raty pasukimo kampas
valdomas patentuota ,Lean-to-Steer* (PLS) svirgiy sistema, reaguojancia j denio pakreipimg*.
Sios linijos anti-specifikacija atmeta: pirma, sandéliy triradius elektrinius kroviniy vezimélius,
vaziuojancius tik ant lygiy betoniniy grindy 6-12 km;‘“rh greiciu; antra, sunkiuosius vik8rinius
ir keturraCius bekelés monstrus, virsijancius 15 energijos lygio ribg, tokius kaip DTV Electric
Shredder (buyit-usa.com/product/dtv-electric-shredder/, 20 kW varikliai, ™ 113 kg maseé +

neribotas MIA Four X4 (3@ mph | E > 60000 J  _ 17 ygis)®?, trecia, iki 25 km/h

apribotas vietines modifikacijas (£ = 39207 )*°. Sios linijos idealas yra trijy arba keturiy
raty pilnos pakabos stovima bekelés ir keliy platforma su pneumatinémis padangomis, sverianti

iKi 38 kg (kad suauges zmogus galéty sulankstyti ir jkelti j automobil}), iSlaikantis 125 kg
keleivj ir pasiekiantis 42-45 km/h greitj (£ = 10900-12700 J )*.

Realus kandidatai ir vertinimas (Linija 7)

Geriausias kandidatas (Laimétojas): CycleBoard Rover
(cycleboard.eu/en/cycleboard-rover-gunmetal-grey-burnt-orange.html,
cycleboard.com/products/rover ir iscoot.com.au/products/cycleboard-rover-electric-vehicle)*°.
Modelis (stovi / nereikia / vairas ar svirtys) praéjo visus vartus: parduodamas kaip vientisas

gamyklinis paketas (1a), oficialioje Europos specifikacijoje generuoja 10 927: 67 J

(Global/AU specifikacijoje — 12703,13J ) mechanine energijg (1b), o 10 x 3 coliy
bekelés pneumatinés padangos ir pilna nepriklausoma pakaba veikia ant asfalto, zolés, zvyro ir
misko taky bei turi greitai sulankstoma rankeng, leidZianCig vienam suaugusiajam jkelti jrenginj j
automobilio bagazine (1c)*®. Tapatybés rodikliai: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, Marsruto laisvé
1, Patrauklumas 1 (trijy tasky stabilumas sujungtas su snieglentés ,carving“ posukiy
dinamika)®. Europos specifikacijoje (cycleboard.eu) savoji priemonés masé yra

Mirenginio = 39, 83 Kg (?9 Ibs ), didziausia leistina apkrova
Mapkroves = 124,74 kg (275 1bs ) pendra mase m = 160,57 kg  (Giobanau
specifikacijoje: Mirenginio = 91,0 K& Mapiroves = 125,0kg  m = 162,6 kg yeo



Gamintojo naudotojo ribos: amzius 16+ (suaugusiyjy), mase ki 125,0 kg (2?5 Ibs )*e,

dgis 152-188 cm (5;0“_&2” )*°, numatyta aplinka — asfaltas, Zolé, golfo laukai, Zvyras,
migko takai (IP65 atsparumas, jkalnés iki 30 70 Y% Didziausias gamyKlinis greitis ES versijoje
yra ¥ = 42 km/h = 11,667 m/s (JAV versijoje

27 mph = 43,45 km/h = 12,07m/s . Au/Giobal versijoje

45km/h = 12,50 m/s )*°, todél mechaniné energija lygi:

[

42
ves = 56 = 11,667m/s; mpgs = 35,83+ 124,74 = 160,57 kg;  Bis = 5 x 160,57 x (11, 6¢

(Globa/AU 45 km /by omplektacijoje:
E=0,5x 162,6 x (12,502 = 12703,13J % calia sickia P = 1800 W

60 V beSepetélinis galinio rato variklis su 41 N-m sukimo momentu, 1500 W
nominalus valdiklis), maitinimas — 60 V 1152 Wh (19: 2-20 Ah , LG/Samsung celés)

greitai kei¢iama baterija po atveréiamu medzio laminato deniu (,Hinging Deck / Quick Swap*)*°.
Oficialioje ES parduotuvéje (cycleboard.eu) kaina yra 1749 € (su nuolaida i$ 2799 € ).

Kaina uz vieng patirtj per 1000 seansy resursg siekia

{1 749 € 1+ 550 € — 600 €j +~1000=1,70 € (greitai kei€¢iamas akumuliatorius,
IP65 plaunama vaziuoklé, dviejy daliy aliuminio ratlankiai greitam padangy keitimui)*®. Pirmo
seanso lankas — 1 (savaime centruojanti trijy raty pakaba leidzia bet kuriam pradedanciajam,
net turingiam pusiausvyros sutrikimy, iSmokti vaziuoti per 10—15 min.)*°, slenkstis privagiose

teritorijose, parkuose ir bekeléje — 1, paprastumo rodiklis ES komplektacijoje —

(160,57 kg x 1800 W) + 10927,67J = 26,45 kg - W/J (Global

komplektacijoje — 23: 04 kg ' “’?/J ; judesio nekeicia: LCD ekrano USB lizdas ir
dekoratyviné denio grafika)*®. Patikros lygis: patikrinta®®.

Alternatyva 1: EZRaider LW
(heavydutymobility.com/product/ez-raider-exclusive-adventure-off-road-foldable-mobility-scooter
/ ir electricvehicles.in/ezraider-lw/)'. Taktinis keturratis ,scootboard” (stovi / nereikia / vairas ar
svirtys) praéjo Vartus 1a ir 1b, taciau turi ribotg atitiktj Vartuose 1c dél transportavimo

masés: nors vairas susilanksto (aukstis sumaZzéja nuo 50 ki 25 coliy ), jrenginys sveria

93,0-95,0 kg (205—209 Ibs ), todél vienas suauges negali jo jkelti j automobilj be
rampos*®. Tapatybés rodikliai: Pakopa 1, PrieZastinis rySys 3, Marsruto laisvé 1, Patrauklumas 1

(patentuota 6 asiy plaukiojanti pakaba giliai bekelei)*®. Su Mtirenginic = 95,0ke  gidziausia

apkrova Mapkrovos — 175,0 kg (37"5 Ibs | pendra mase M = 270,0kg  amzius



18+ , aplinka — smélis, purvas, zvyras, zolg) ir ¥ = 35 km /h = 9,722 mf/s (

22 mph ) greidiu apskaigiuota energija yra

E=10,5x270,0x (9,722)? = 12760,42 ] (prie

24 mph = 38,62 km/h = 10,729 m/s ;, m =93,0+170,1 = 263,1kg .
E =15142,80J y gaia P =2400W (2 x 1200 W gajiniai varikiiai), 60 V
1740 Wh baterija, kaina ™~ 8500 € ($8 500 ), kaina uz patirtj per 1000 seansy —
(8500 € + 1200 € — 3000 €) + 1000 = 6,70 € 1 pirmo seanso lankas — 1,

slenkstis bekeléje — 1, paprastumo rodiklis —

(270,0 kg x 2400 W) + 12760,42 J = 50,78 kg - W/J ' patikros lygis:
patikrinta’.

Alternatyva 2 (Atmetamas pagal didziausig greitj): MIA Four X4

(miadynamicsusa.com/products/mia-four-x4-4x4-atv-electric-scooter)®. Sis 4x4 stovimas
keturratis (stovi / nereikia / vairas ar svirtys) iSkrito Vartuose 1b pagal didziausio gamyklinio

greiéio taisykle: nors teisikai apribotoje 25 mph (40, 23km/h = 11,176 m/s )
versijoje su

m = 50,0 kg (rémas) + 10,5 kg (baterija) + 150, 0 kg (apkrova) = 210,5 kg
jrenginys generuoty E=13146,07J (15 lygis), gamintojas deklaruoja neribotg 59 l’ﬂph
(88: 5km/h = 24,587 m/s ) maksimaly greitj su 7200 W pikine galia, prie kurio
E = 0.5 ., 21{}15 bt {24, 58?}3 = 63 626,8 J :-_} ].6 384J (17 energijos
lygis)°?. Patikros lygis: patikrinta®.

Linija 8: sédi / viena asis / kiino svoris (Ribiné /
dalinés patikros linija)

Astuntajg linijg apibrézia sédima keleivio padétis ant vieno rato giroskopinio jrenginio balno
(sédi), kur iSilgine pusiausvyrg palaiko elektronika, Sonine pusiausvyrg (viena asis) palaiko

keleivis, o greitis ir kryptis valdomi vien dubens ir korpuso svorio centro poslinkiu be vairo (kino
svoris)?. Sios linijos anti-specifikacija atmeta: pirma, létus pirmosios kartos sédimus elektrinius

vienaradius, tokius kaip Focus Designs SBU V3 (12: 5mph = 20,1 km/h  maksimalus

greitis, E=2000J _ 12 lygis)'"; antra, koncepcijos stadijoje likusius sédimus giroskopinius
kréslus, tokius kaip Segway S-Pod (kuris valdomas rankine svirtimi ir néra laisvai parduodamas
rinkoje)®’; tredia, savadarbes 3D spausdintas sédynes, klijuojamas prie standartiniy vienaragiy.

Sios linijos idealas yra gamyklinis vienaratis su originaliu gamintojo komplektuojamu balnu ir

pneumatine pakaba (2?_28 kg savoji masé + 120 kg apkrova), pasiekiantis
40-50 km/h geeiyj (E € [9000;14500] J ¢ jeidziantis patogiai sedint jveikti ilgus



atstumus?.

Realls kandidatai ir vertinimas (Linija 8)

Geriausias kandidatas (Su iSlyga dél programinio grei¢io rezimo): Inmotion V11 (50 km/h
standartiné versija su oficialia Inmotion V11 sédyne)
(ewheels.com/products/inmotion-v11-seat, ezwheel.ca/products/inmotion-v11 ir
neverwheelup.com/it/prodotto/inmotion-v11/)?. Sis derinys (sédi / viena asis / kiino svoris)

salyginai praéjo Vartus 1a ir 1b: oficiali Inmotion V11 Seat sédyné (89—99 USD ) yra
originalus gamintojo priedas, leidZiantis naudoti integruotg veZimeélio rankeng jos nenuimant ir
parduodamas pas jgaliotus platintojus kartu su vienaragiu (1a)%°. Standartinéje Europos ir

Siaurés Amerikos specifikacijoje Inmotion V11 maksimalus greitis yra 50 kmfh (

31 mph = 13,889 m/s )?, su kuriuo modelis patenka j 15 energijos lygj (1‘ﬁ1 178,247
), taCiau jei programéléje atrakinamas eksperimentinis ,Fancier Mode“ rezimas (

55 km/h = 15,278 m/s ), energija pakyla iki 17 199,90 J i virgjja 16384 J (ipg)
Tapatybés rodikliai: Pakopa 1, Priezastinis rySys 3, MarSruto laisvé 1, Patrauklumas 1 (

85 mm eigos oro pakaba su balnu ir 18 % 3 coliy padanga)®. Judangios priemonés masé
yra Mirenginio — 27,0kg (59: 9 Ibs :su 0,8 kg sédyne — 27,8kg ), didZiausia
apkrova Mapkrovos — 120,0 kg (2I55 Ibs . kai kur nurodoma 130, 0 kg %9), bendra
mase ™ = 147,0 kg (arba 147,8 kg . amzius 16+ , Ugis nerasta, aplinka — keliai ir
bekelés takai, IP55 atsparumas)?. Standartiniame vV = 50 km/h = 13,889 m/ls rezime

mechaniné energija yra:

1
3506 = 13,880 m/s; m=27,0+120,0 = 147,0kg; E = 5 x 147,0 x (13,880)* = 73,5

4 ¢ )]
(jskaitant [:': 8 kg sédyne virs 120 kg apkrovos: E =14255,40J ). Nominali galia
P=2200W , maitinimas — 84V 1500 Wh baterija, svoris transportavimui

27,8 kg (pakelia vienas suauges)?. Kaina ES rinkoje ™ 1750 € (vienaratis ™ 1660 €

+ sédyné ™ 90 € )2, kaina uz patirtj per 1 200 seansy —

(1750 € + 600 € — 550€)=1200=1,50€ ' pPirmo seanso lankas — 0
(vaziavimas sédint ant vienaracio reikalauja keliy treniruoCiy seansy), slenkstis — 1, paprastumo
rodiklis (prie 20 km/h y_

(147,0kg x 2200 W) = 14178,24J = 22,81 kg - W/J (judesio nekeigia:
automobiligko tipo priekinis ir galinis LED Zibintai)?°. Patikros lygis: i§ dalies?.

Alternatyva 1 (Truksta pilny masés duomeny): Uno Bolt
(indiegogo.com/en/projects/unobolt/uno-bolt-worlds-first-e-uni-e-bike-with-gyro-force ir



ridedriveelectric.com/the-wonderfully-weird-world-of-one-wheel-motorcycles/)’". Sis sédimas
elektrinis vienaratis (sédi / viena asis / kiino svoris, turintis tik fiksuotg rankeng laikymuisi be
mechaninio priekinio rato sukimo) turi patvirtintg didziausig gamyklinj greitj

v=35km/h= 9,722 m/s

trukme 45 min. nuvaziuojamg atstumg 40 km (25 mylios )"". Tagiau oficialiuose

(22 mph ), variklio galig £ = 1500 W , ikrovimo

Saltiniuose néra vieningo dokumento, patvirtinancio tikslig savajg jrenginio mase tirenginio ir

didziausig leisting apkrovg Makrovos . Kad prie ¥ = 9,722 m/s

2 _ 2 /.2 .
v’ = 94,522 m" /s ) jrenginys patekty j intervalg (8192 J;16384 J) , jo bendra
masé su keleiviu turi tenkinti sglyga:

Mmin =

2 x 8192

94,522

=173, 34 kg;

Mpax =

2 x 16 384

94,522

= 346,67 kg

Atitik&iai patvirtinti reikalingas oficialus Uno Bolt techninis pasas, nurodantis, kad

Mijrenginio + TMapkrovos f 173 34 kg

Suvestiné kandidaty palyginimo lentelé ir kokybés

analizé
Struktdrinéje suvestinéje lenteléje apibendrinti visy astuoniy rasty linijy pagrindiniai kandidatai,
jy fizikiniai parametrai, Varty patikros rezultatai bei leksikografiniai Kokybés rodikliai’.
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Analizuojant Kokybés pakopos duomenis iSrySkéja antrosios eilés inzZinerinis désningumas:
savaime balansuojancios ir bekelés stovimos priemonés reikalauja nuo 2 iki 5 karty didesnio
specifinio galios rezervo vienam kinetinés energijos dzauliui nei aerodinamiskos dviraciy ar
triradiy vaziuoklés'. Gulimieji HP Velotechnik Speedmachine S-Pedelec ir Scorpion fs 26

S-Pedelec pasiekia 45 kmfh greitj ir > 11600 J kinetine energijg naudodami vos

500 W nominalios galios variklj, todél jy paprastumo (energetinio taupumo) rodiklis yra
rekordiSkai mazas — tik 6:4{] kg ' er'] ', Prieingai, giroskopinis vienaratis Inmotion V10F (
2000 W nominali galia) privalo nuolat turéti didziulj sukimo momento rezervg (90 N-m ),
kad iSvengty giroskopinio ,nukirtimo® (,cut-out“) keleiviui pasvirus j priekj prie 40 kl’ﬂfh

greicio, todél jo paprastumo rodiklis iSauga iki 32: 40 kg : “’?K{J ', Tagiau dél minimalaus
mechaniniy mazgy skaiCiaus (vienas ratas, jokiy grandiniy, pavary déziy ar vairo traukiy) batent



Inmotion V10F pasiekia maZiausig vieno seanso kaing visame 15 energijos lygyje (1: 12 € ).



15 energijos lygis (8 192J - 16384 J) - Keliai ir bekele

Ekonomiskiausig patirtj sitlo Inmotion V1OF ir Kaabo
Mantis 8, o auk3¢iausig mechaninj efektyvuma — gulimieji
HP Velotechnik modeliai

FILTRUOTI PAGAL LINIJA (KUNO IR PRIEMONES SANTYK]): Rodomi visi 16 modeliy
Visos linijos (16) L1 Sedi / 1asis / vairas L2 Stovi/ 1asis / Vairas L3: Sedi / Nereikia / Vairas L4: Stovi / 1asis / Svoris

LS: Guli / 1a3is / Vairas Lé: Guli / Nereikia / Vairas L7: Stovi / Nereikia / Vairas L8: Sédi/ 1adis / Svoris

Rikiavimas: vienodas abiejose panelése pagal vieno seanso savikaing (maZéjimo tvarka)

B Linijos nugalétcjas @ Paprastumo lyderis [ Alternatyva

1. Kaina uZ viena patirtj (€ / seansa) — 3= lemiamas kriterijus (maziau geriau) Laimétojai: 112 € - 5,20 €

[L4] Inmotion vIOF (DD 112€
[L2] Kaabo Mantis 8 Dual (D 125<€
(1] MU M+ Sport (D .47 €
[L2] Apolio City Pro ([N 150 €
[L8] Inmation V11 + Sedyne (D 150 €
[L4] Kingsong KS-16X (N 158 €
[L2] Segway P100S [N 165€
[L7] CycleBoard Rover (N 1.70€
[L3] Ninebot GoKart PRO (D 225€
[L3] Ninebot GoKart PRO 2 (I 256€
[L4] Onewheel GT S-Series (N 280€
[L1] Specialized Vado 5.0 (D 293€
[1] stromersT3 (D 366€
[L5] HP speedmachine (NN 413€
[L6] HP Scorpion fs 2¢ (MM 520€
(L7] Ezraider v (R 670<

0,0£€ 10€ 20€ 30€ 40€ 50€ 60€ 70€ 80€
Apskaidiuota vieno seanso savikaina (€ / patirtj)

2, Mechaninio paprastumo rodiklis (kg:-WAJ) — 2d kriterijus (mase = galia : €, maiau geriau) Efektyviausi: 6,40 kg Wi

[L4] inmetion viOF (NN 3240
[L2] Kaabo Mantis 8 Dual ([ 20.48
(11 NU mal-sport (D 1536
[L2] Apallo City Pro (I 9.97
[18] Inmation V11 + Sedyne (NN 2281
[L4] Kingsang kS-16X (N 2281
[L2] Segway P100S (D 7.31
[L7] CycleBoard Rover (NN 2545
[L3] Ninebot Gokart PRO (NN 458
[L3] Ninebot GoKart PRO2 (I 12,62
[L4] Onewheel GT S-Series ([N 1215
[L1] Specialized Vado 5.0 (D 7.23
(L] stromer T3 (N 10,50
[L5] HP Speedmachine (D 640
[Le] HP scarpion fs 26 (D 640
(7] Ezvaider L ) 5078
OkgWi  10kgWd  20kgWh  30kgWl  40kgWA  50kgWi 60 kgWi
Mechaninio paprastume koeficientas (Masé = Galia + E, kg-WiJ)

Inmotion V1OF [L4 Nugalétcjas]

KAINA SEANSUI (34) PAPRASTUMAS (3D) MEGHANINE ENERGIJA GREITIS / MASE

e 32,40 kg-WU 8679J 40 km/h - 140.6 kg

Paskirtis / Kategorija: Laisvalaikin priemané / be teisiuy. Nekinetiniai elementai: Programucjamos Soninés RGE LED juostos, garsinis garsiakalbis.

Leksikografine 8 linijy nugaletojy atrankos suvestiné \J

Tikrinti tusti derinial 15 energijos lygyje (Fizika, Standartai, Rinka) v

Virsutinéje dalyje pateikta apskaitiuota vieno seanso kaina (€/patirt]) jvertinus jsigijimo kaing, akumuliatoriaus keitima
ir likuting verte per tarnavimo resursa (mazesné reikSmé - geriau). Apatinéje dalyje pateiktas mechaninio
paprastumo rodiklis kg-Wi (mazesné reikmé rodo efektyvesnj galios ir masés pavertima kinetine energija). Rykiai
meélyna spalva iSskirti kiekvienos linijos nugaletojai.

Duomeny 3altiniai: CycleBoard Europe, Evolt Wheels, Techniniy specifikacijy ir energijos analize




Galutiniai linijy nugalétojai
Linija 1 (sédi / viena asis / vairas ar svirtys): Laimé&jo NIU MQi+ Sport (45 km/h) (
E =14609,38J ) — nulémé Kokybés 3a kriterijus (maziausia kaina uz vieng patirt;:

1:"‘” € prie$ Specialized Turbo Vado 5.0 2: 93 € ir Stromer ST3 3: 66 € , visiems trims
kandidatams surinkus identi§kus Tapatybés balus)’.
Linija 2 (stovi / viena aSis / vairas ar svirtys): Laiméjo Kaabo Mantis 8 Dual (

E=11445,311J ) — nulémé Kokybés 3a kriterijus (maziausia kaina uz vieng patirtj:

1, 25 € prie§ Apollo City Pro 1, 50 € ir Segway SuperScooter P100S 1, 65 € ).
Linija 3 (sédi / nereikia / vairas ar svirtys): Laiméjo Segway Ninebot GoKart PRO (

E=19 333: 33J ) — nuléemé Kokybés 3a kriterijus (mazesné kaina uz vieng patirtj:

2: 25 € prie§ GoKart PRO 2 2: 56 € , heturint pertekliniy zaidimy konsolés haptiniy
mazgy)'.

Linija 4 (stovi / viena aSis / kiino svoris): Laiméjo Inmotion V10F (E =8 679: 01J )—
nulémé Kokybés 3a kriterijus (maziausia kaina uz vieng patirtj: 1, 12 € prie$ Kingsong

KS-16X 1, 58 € ir Onewheel GT S-Series 2: 80 € ; teikiant pirmenybe 3b pirmo seanso
lankui, alternatyvus lyderis yra Onewheel GT S-Series)".
Linija 5 (guli / viena aSis / vairas ar svirtys): Laiméjo HP Velotechnik Speedmachine

S-Pedelec (E = 11601,56 J ) — nulémé Vartai 1b (vienintelis serijinis dviejy raty
gulimasis modelis su 45 kmfh tipo patvirtinimu, patenkantis j [8 1925 16 384} J

intervalg, kai 25 kl’ﬂfh analogai iskrenta 13 lygyje)".
Linija 6 (guli / nereikia / vairas ar svirtys): Laiméjo HP Velotechnik Scorpion fs 26

S-Pedelec (E = 13593,75J ) — nulémé Vartai 1b (vienintelis serijinis pilnos pakabos

gulimasis triratis su 45 kmf{h pavara 15 energijos lygyje)’.
Linija 7 (stovi / nereikia / vairas ar svirtys): Laiméjo CycleBoard Rover (

E =10927,67J ES/ 12 ?{]3: 13J Global) — nuléemé Vartai 1¢ (svoris
transportavimui vieno suaugusiojo) ir Kokybés 3a bei 3d kriterijai (1: 70 € uz patirtj ir
26,45kg - W/J paprastumas prie$ 95 kg sveriantj EZRaider LW su 6,70 €/patirt;
50,78 kg W/I

Linija 8 (sédi / viena asSis / kiino svoris — sglyginé): Laiméjo Inmotion V11 (50 km/h
standartiné versija su oficialia Inmotion sédyne) (E = 14178,24J ) — nulémé Vartai

1b ir pilna techniné dokumentacija (su salyga, kad nenaudojamas 55 km,-"h .Fancier
Mode* rezimas; alternatyvus Uno Bolt liko nepatvirtintas dél trakstamos apkrovos



dokumentacijos)?.
Tikrinty tuscéiy deriniy sarasas ir priezastys
Atlikus pilng dx4x4="064 teoriniy taksonominiy deriniy patikrg 15 energijos lygyje (

8192J < E < 16384 J ) grupsje ,Keliai ir bekele*, like 56 deriniai pripazinti tusgiais dél
objektyviy fizikos, standarty arba rinkos priezasgiy':

Tuscio derinio grupé Tikrinti potenciallis Kodél derinys tuscéias 15
(Padétis / Pusiausvyra / jrenginiy tipai energijos lygyje (Fizika /
Valdymas) Standartai / Rinka)
Judéjimas vietoje (3—4 NesSiojami lauko supamieji Fizika ir Vartai 1c: Kad
pakopos) kréslai, rodeobulai, vieno suaugusiojo

spyruokliniai ar linijiniai pakeliamas nejtvirtintas
Pvz.: sédi / nereikia / jjungia = simuliatoriai ant zolés / lauko jrenginys su Zmogumi
ir stabdo, sédi / nereikia / dangos (m = ) be

néra, stovi / nereikia / kiino K& kvéio (B =
svoris (vietoje) aukscio po YCIO( =)
pasiekty £ =
pagal v = jo
maksimalus greitis turéty

siekti 10, 45-16.52 m/:

' Esant A = eigai,
tai reikalauty

3. 33-5. 26 H: svyravimo

daZznio ir sukelty
22.3-55. 7 ¢ pikinj
perkrovos pagreitj, kuris
akimirksniu nuversty
nepritvirtintg jrenginj ir
traumuoty Zmogy'.

stovi / dvi aSys / vairas ar Elektrinés riedlentés Fizika, rinka ir standartai:
svirtys ir stovi / dvi asys / (e-skateboards su pulteliu Standartinés gatvés el.
kiino svoris arba svorio jutikliais), riedlentés (pvz., Maxfind
freeboard, dviejy raty Max4 Pro i§
hoverboard hautland.com/products/max

find-max4-pro-electric-skate



[quli / sédi / stovi] / [bet
kuri] / néra

Pvz.: sédi/ nereikia / néra,
stovi / nereikia / néra

[quli / sédi / stovi] / [bet
kuri] / jjungia ir stabdo

Autonominiai keleiviy
pervezimo pod‘ai, AGV
platformos, savaeigiai
lagaminai be keleivio
valdymo

Priemonés ant laisvos
dangos, turincios tik
~otart/Stop* mygtukg ar

board: Mtirana — y

Manlkr —

v=40km/h =

) dél mazos masés
generuoja tik

E = ir lieka 14
lygyje’. Bekelés
mountainboard lentos su
5565 km /T greigiu
persoka j 16 lygj (

= ), 0
hoverboard lentos dél

kritimo saugos standarty
ribojamos iki

10.5-15 km /T ¢
E < , 1011
lygis)'.

Standartai ir fizika: Laisvai
tarp pésciujy ar bekeléje
judantys autonominiai
veziméliai pagal saugos
standartus (ISO 13482 / EN
1525) ribojami iki

6-10 km /T (
1.67-2.78 m/+). Kad
prie 6-10 km /I greigio

sistema pasiekty 8 192 J,
jos mase turéty bati
2123-5 898 ke
(autonominio autobuso
klasé)', o lengvieji pod'ai (
m < ) lieka 11-13
lygiuose.

Standartai ir fizika:
Grupéje ,Keliai ir bekelé”
néra bégiy ar lyno,



kabo / [bet kuri
pusiausvyra] / [bet kuris
valdymas]

(16 deriniy)

[bet kuri padétis] / visos
(be atramos) / [bet kuris
valdymas]

(16 deriniy)

guli / [nereikia arba viena

pedalg be jokio krypties
valdymo

Kabantys dirzuose ar
hamake réminiai veziméliai
ant raty

Laisvo trimatio balansavimo
be atramos priemonés

Gulimieji triraCiai ar

palaikancio trajektorijg.
Judéjimas laisva danga su

8192-16 384 . energija
(t.y. 30-50 km/T greiciu

arba == mase) be
galimybeés vairuoti kryptj
tiesiogiai pazeidzia ES
Masiny direktyvos
2006/42/EB saugos
reikalavimus”.

Fizika ir grupés stichija:
Kabéjimo padétis priklauso
lyny (,zipline®), keltuvy arba
oro (parasparniy)
stichijoms. Bandant
pakabinti keleivj aukStame
portaliniame réme ant
ratinés vaziuoklés ir judéti
40-45 km /I greigiu (

E = ), aukstas
svorio centras ir Svytuoklinis
silbavimas sukelia
apvirtimg stabdant ar
sukant, todél serijiniy
produkty rinkoje néra.

Fizika: Pusiausvyra ,visos
(be atramos)* apibrézia
judéjimag trimateéje terpéje
be kietos atramos reakcijos
(povandeniniai skateriai
vandens storymeéje arba
skraidymo aparatai ore).
Kieto pavirSiaus grupéje
JKeliai ir bekelé” Sis
pusiausvyros tipas fiziskai
nejmanomas.

Fizika ir ergonomika:



asis] / kino svoris dviraciai, valdomi vien kiino Gulint ant nugaros

svorio perkélimu be vairo ir (,recumbent®) arba ant pilvo

be stabdZiy svir€iy (,prone®) prie
40-45 km /I greigio,
Zmogaus stuburas ir dubuo
yra fiksuoti krésle, todél
vien svorio centro perkélimu
nejmanoma uztikrinti
pakankamo avarinio
stabdymo letéjimo ir tikslaus
posukio valdymo nedarant
poveikio rankinéms
svirtims?°.
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https://bultenbike.se/produkt/hp-velotech-scorpion/
https://www.recumbent.news/product/hp-velotechnik-scorpion-fs-26-s-pedelec/
https://speedpedelecreview.com/en/hp-velotechnik-scorpion-fs-26/
https://www.bike-magazin.de/en/bicycles/trekking-bikes/recumbent-bike-hpv-scorpion-enduro-fs-26-sporty-recumbent-trike-from-hp-velotechnik-put-to-the-test/
https://www.bike-magazin.de/en/bicycles/trekking-bikes/recumbent-bike-hpv-scorpion-enduro-fs-26-sporty-recumbent-trike-from-hp-velotechnik-put-to-the-test/
https://newatlas.com/scorpion-fs-folding-e-assist-trike/24527/
https://howirollsports.com/products/hp-velotechnik-scorpion-fs-26-s-pedelec
https://www.youmo.ch/en/go-swissdrive-bikebus-system-youmo-becomes-successor-for-spare-parts-and-repairs-in-switzerland-and-germany/e-bike-brands-and-models-with-go-swissdrive/hp-velotechnik/
https://www.youmo.ch/en/go-swissdrive-bikebus-system-youmo-becomes-successor-for-spare-parts-and-repairs-in-switzerland-and-germany/e-bike-brands-and-models-with-go-swissdrive/hp-velotechnik/
https://www.youmo.ch/en/go-swissdrive-bikebus-system-youmo-becomes-successor-for-spare-parts-and-repairs-in-switzerland-and-germany/e-bike-brands-and-models-with-go-swissdrive/hp-velotechnik/
https://www.hpvelotechnik.com/en/?jet_download=bd070990079c0d1649a7081ba5480350ee127cea
https://www.hpvelotechnik.com/en/?jet_download=bd070990079c0d1649a7081ba5480350ee127cea
https://ebikehaul.com/products/cycleboard-rover-all-terrain-scooter
https://heavydutymobility.com/top-brands/ezraider/
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-exclusive-adventure-off-road-foldable-mobility-scooter/
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-exclusive-adventure-off-road-foldable-mobility-scooter/
https://www.cycleboard.eu/en/cycleboard-rover-gunmetal-grey-burnt-orange.html
https://scootermcgoo.com/reviews/cycleboard-elite-pro-all-terrain-board/
https://cycleboard.com/
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MIA FOUR X4 Electric Scooter | 4x4 All-Terrain Power & 75-Mile,
https://miadynamicsusa.com/products/mia-four-x4-4x4-atv-electric-scooter

DTV Electric Shredder - Buylt Usa,
https://buyit-usa.com/product/dtv-electric-shredder/

DTV Shredder, the World's Most Extreme Scooter - autoevolution,
https://www.autoevolution.com/news/dtv-shredder-the-world-s-most-extreme-scoot
er-videophoto-gallery-54897.html

CycleBoard Rover Electric Vehicle | Price Beat Guarantee* - iScoot,

https://iscoot.com.au/products/cycleboard-rover-electric-vehicle
Cycleboard Rover | All-terrain 3 wheeled Electric Vehicle,

https://cycleboard.com/products/rover
CycleBoard Rover: One of the oddest electric 'scooters' I've tried, but,

https://electrek.co/2022/01/13/cycleboard-rover-review-a-strange-yet-exciting-mas
hup-of-an-electric-scooter-and-a-skateboard/

CycleBoard carves turf with smooth lean-to-steer system - New Atlas,
https://newatlas.com/cycleboard-electric-scooter/42399/

CycleBoard Rover 3-wheel electric scooter in like-new condition,
https://www.facebook.com/groups/GlobalBSTReedDinCa/posts/49026391532985
08/

Golf On A Scooter - Cycleboard, https://cycleboard.com/blogs/golf-on-a-scooter

. Cycleboard Rover - 2nd Gen : r/ElectricScooters - Reddit,

https://www.reddit.com/r/ElectricScooters/comments/goouko/cycleboard rover 2n

d_gen/
EZRAIDER LW - Revive Fitness Direct,

https://revivefitnessdirect.com/products/ezraider-lw
EZRaider LW - India's best electric vehicles news portal,

https://electricvehicles.in/ezraider-Iw/
EZRaider stands at the intersection of scooter and quad bike,

https://newatlas.com/outdoors/ezraider-4-wheel-scooter/

Inmotion V11 Seat - eWheels.com,
https://ewheels.com/products/inmotion-v11-seat

Why the Best Personal EV is Dying : r/ElectricUnicycle - Reddit,
https://www.reddit.com/r/ElectricUnicycle/comments/1vbe1kS/why the best perso
nal _ev is dying/

Segway S-pod 3D Model - TurboSquid 1535080,
https://www.turbosquid.com/3d-models/segway-s-pod-3d-model-1535080
EUC InMotion V11Y - Evolt Wheels,
https://evoltwheels.com/products/e-unicycle-inmotion-vi1y

Inmotion V11 monociclo elettrico - Never Wheel Up,
https://www.neverwheelup.com/it/prodotto/inmotion-v11/

For Inmotion V11 /V12 Electric Unicycle Seat Foam Cycling Saddle,
https://www.ebay.com/itm/147300608224

The Wonderfully Weird World of One-Wheel Motorcycles,

https://ridedriveelectric.com/the-wonderfully-weird-world-of-one-wheel-motorcycles
/
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https://www.facebook.com/groups/GlobalBSTReedDinCa/posts/4902639153298508/
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72. Check out this bad boy... a battery-powered unicycle called the UNI,
https://www.facebook.com/VirginRadioMontreal/posts/check-out-this-bad-boy-a-ba
ttery-powered-unicycle-called-the-uni-cub-theres-a-vi/10156903713830814/

73. The Uno Bolt — Fun Self-Balancing Electric Unicycle - CleanTechnica,
https://cleantechnica.com/2017/10/28/the-uno-bolt-is-an-electric-unicycle/

74. Uno Bolt:Worlds First E-Uni E-Bike with Gyro Force,
https://www.indiegogo.com/en/projects/unobolt/uno-bolt-worlds-first-e-uni-e-bike-w
ith-gyro-force

75. MaxFind Max4 PRO Electric Skateboard - Hautland.com,
https://hautland.com/products/maxfind-max4-pro-electric-skateboard
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