Elektriniy judéjimo priemoniy 16
energijos lygyje (16 384-32 768 J)
sisteminé analizé grupéje ,,Keliai ir
bekelé*

Kinematiné 16 energijos lygio struktura ir atrankos
architektura

Sesioliktasis mechaninés energijos lygis, apibréztas pusiau atviru intervalu
. 14_nl15
16384J < E < 32768 J (2 -2 ), sausumos transporto priemoniy rinkoje zymi

kritine fazine riba tarp lengvojo mikrojudumo ir pilnavercio motorizuoto transporto'. Kadangi
grupéje ,Keliai ir bekelé” nagrinéjamos laisvai danga arba bekele judancios priemonés be

skrydzio, lyno pakabos ar vertikalaus lifto kélimo komponentés (‘-'1 =0m ), pilnoji mechaniné
_ 1 2

energija redukuojasi j grynaja slenkamojo judeéjimo kinetine energijg E = smv° yyr
M = Miydanti T Mapkrova yra pacios judancios priemonés (arba jos judancios dalies)
mases ir didziausios gamintojo leistinos apkrovos suma, o ' - didziausias gamyklinis greitis,
iSreikStas metrais per sekunde (¥ — Vkm/h f 316 ).
Analizuojant maseés ir greicio kvadrato sgveika (

2
m-vl_, € [424673,28; 849346,56) kg - (km/h)" ) isryskeja griestas
struktdrinis filtras, paaiskinantis, kodél daugelis jprasty transporto kategorijy j §j lygj nepatenka'.

Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos saugaus eismo automobiliy keliais jstatymo (SEAK])
reglamentuojamos standartinés elektrinés mikrojudumo priemonés bei elektriniai dviraCiai

(EPAC), kuriy projektinis greitis ribojamas iki 25 km/h (6,94 m/s ) 14 energijos Iygj pasiekty

tik tuomet, jei jy bendroji masé su apkrova sudaryty nuo 679,5kg i 1359,0 kg 1 1oia
mase yra budinga tik sunkiajai pramoninei sandéliy technikai, bet ne individualioms judéjimo

priemonémes, kuriy pilnoji mase retai virsija 150-200 kg ir todél sukuria vos

3500-5000J energija (12-13 energijos lygiai)'. Priesingai, L1e-B kategorijos elektriniai
9 9 9 9 9
mopedai, greitieji dviraciai (S-Pedelec) ir lengvieji keturraciai, kuriy maksimalus greitis siekia

45km/h (12,50 m/s ), i 16 energjjos lygj patenka tuomet, kai jy bendroji mase 1 yra

intervale nuo 209,7 kg i 419,4 kg 1 10 tarpu aukstos galios bekelés paspirtukai,
elektriniai vienaraciai (EUC) ir elektrinés riedlentés, kuriy bendroji masé su vairuotoju svyruoja

tarp 135 kg ;- 165 kg , §j energetinj koridoriy kerta tik ivystydami 55-75 km /h (



15,28-20,83 m/s ) greitf.

Greitis vvv
(km/h)

10 km/h

15 km/h

20 km/h

25 km/h

35 km/h

40 km/h

43-45 km/h

Greitis vvv
(m/s)

2,78 m/s

4,17 m/s

5,56 m/s

6,94 m/s

9,72 mls

11,11 m/s

11,94-12,50
m/s

Minimali
bendroji maseé
mminm_{\min}
mmin prie 16
384 J (kg)

42467 kg

18874 kg

1061,7 kg

679,5 kg

346,7 kg

265,4 kg

209,7-229,7 kg

Maksimali
bendroji maseé
mmaxm_{\ma
X}mmax prie
32768 J (kg)

8 493,5 kg

37749 kg

2123,4 kg

1359,0 kg

693,3 kg

530,8 kg

419,4-459,5 kg

Tipinis rinkos
segmentas 16
energijos
lygyje

Tik sunkioji
pramoniné /
komunaliné
technika'

Sunkieji
autonominiai
logistikos
Sutlai’

Komerciniai
golfo ir parky
elektromobiliai’

Sunkieji
kroviniy
transporteriai
(mikrojudumas
nepasiekia)’

DviviecCiai
bekelés bagiai
ir sunkus
keturraciai'

Taktiniai
stovimi
keturracCiai
(pvz., EZRaider
HD2)'

L1e-B
elektriniai



55 km/h

65 km/h

70 km/h

75 km/h

15,28 m/s

18,06 m/s

19,44 m/s

20,83 m/s

140,4 kg

100,5 kg

86,7 kg

75,5 kg

280,8 kg

201,0 kg

173,4 kg

151,0 kg

motoroleriai ir
paaugliy/suaug
usiyjy ATV

Vidutinés
klasés
elektriniai
vienaraciai su
pakaba (pvz.,
InMotion V11)'

Dviejy varikliy
bekelés
paspirtukai
(pvz., KuKirin
G3 Pro, Inokim
Ox0)'

Flagmany
vienaraciai ir
bekelés
riedlentés
(pvz.,
KingSong S22
Pro, Lacroix)’

Lengvieji
bekelés
elektriniai
motociklai
(pvz., Sur-Ron
Light Bee X)'



16 LYGIS: [16 384; 32 768) J  GRUPE: KELIAI IR BEKELE  E = %MV*

16 energijos lygio (16 384-32 768 J) kinematinis langas
suformuoja dvi atskiras transporto architekttras

@ Lirijos nugalétojai (6) @ Atitinkancios alternatyvos (6) @ Iikrite Vartuose 16(5) - 16 Iygio ribos

Tik 16 lygis (12)

1. Mases ir grei s koridorius Mélyna zona: E € [15 384; 32 768) J

o faziné erdvé: 16 lygio kinemati

Sklaidos tazkai atskleidy
kg) ~55-75 km/h greitio
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Didziausias gamyh!

2.

Raudonos punktyrings linjos symi Varty b reikalavimus: 16 384 J (apating riba) ir 32 768 J (virsuting ribal.
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Segway E1108

ena adis - Vairas ar svirtys

Wechaning energija E Bendra masé (m) Garmyklinis greitis (4] Kokybes rodikliai
187504 240.0 kg 45.0 km/h 7.20 kg-Wi
Pratjo Vartus b 90 kg + 150 by 1250 ms Seanses: 1.20 € 1500 W

Laimetcjas motorolerity inijoje: optimalus paprastumo rodiklis, keiciamas akumulistorius, L1e-B Klasifkacija ir teisétas vaziavimas
bendrojo naudojimo kelisis be savadsrhiy modifikaciiy

7 Linijy iir sp i trankos kriterijai (16 lygis)

1. 5¢di/ Viena asis / Vairas: Segway EVI0S 2. Stovi/ Viena a3is / Vairas: Kaabo Mantis King GT

Nulémé: maZiausias paprastumo rodiklis (7,20 kg W) pries Nuleme: maziausias paprastumo rodikis (257 kgWl) tarp

Niu NGi (8,48) ir Sur-Ron (9,22), legali Lie-B registracija. hiper-paspirtuky (Inokim OXO 2,68; KuKirin 3,65

3. Stovi/ Viena asis / Kiino svoris: InMotion V11 4. Séedi | Viena asis / Kino svaris: InMotion V12 Pro (su

Nulémé: maZiausias paprastumo rodiklis (3,46 kg W) ir sédyne)

preumating pakaba, sauganti naudotoja esant 55 km/h, Nulémé: geresnis paprastumas (3,62 vs 4,83 kg-Wil) ir
mazesné jsigijimo kaina lyginant su KingSong 522 Fro su
sédyne.

5. Sédi/ Nereikia / Vairas: Grean 60V 1200W Quad 6. Stovi/ Nereikia / Visiras: EZRaider HD2

Nulémé: vienintelis serijinis keturratis, pasiekes 16 lygj (€ = Nulémé: vienintalé stowinti 4 ratu platforma Siame lyayie (€

7192 ). Ninebot Gokart ir High-Per liko Zemiau 16 384 .J. = 17 696 J); Segwiay SE-3 Patroller per letas (6 925.).

Patikrinti tuiti deriniai Siame lycyje:

= Guli /*{*: Rinkos barjeras - gultuky greitis apribotas iki 25-45 km/h, o bendra masé nevirsija 175 kg (€ < 13 672 ). Galingesniy
serfiniy gultuky néra dél saugume standarty

Kabo/* 1

Stichijos / fizikos barjeras - kabéjimo padétis necgzistuoja laisvai vaZiucjant keliu ar bekele {reikalauja lyno

infrastruktires)

» */Nereikia / Ko svoris: Fizikinis barjeras - stabiliai 3-4 raty platformai svorio perkélimas be mechaninés svirties yra
neefektyvus kryplial keistl esant >150 kg masei.

* 1+ { Néra valdyme: Sertifikavimo barjeras — turint 16-33 kJ kineting energija, priemoné be greifia ir stabdymo valdyma negali
bt teisetai parducdama.

Sunkieji keturraciai ir Lie-B motoraleriai j 16 lygj patenka per didele bendraja mase (240-283 kg) prie nuosaikaus 40~
45 km/h greitio, o stovimas bei vi i es {138-160 kg) %] barjer jveikia tik pasiekusios 55-75
km/h greit]. Pilka spalva pazyméti modelial itkrenta Vartuose 1b.

Duomeny Zaltiniai: Kids Electric Cars UK, Heavy Duty Mobility, Bamintojy technine ir kokybes s




KUno ir priemonés santykio taksonomijg sudaro 64 teoriniai deriniai (

4 padeétys x 4 pusiausvyros tipai x 4 valdymo buidai i Atramos geometrijos
ir zmogaus biomechanikos désniai lemia, kad 16 energijos lygyje realus, serijiniu budu gaminami
ir kaip vienas paketas jsigyjami produktai koncentruojasi SesSiose arba septyniose patvirtintose
linijose, priklausomai nuo to, ar vieno atramos tasko vienaraciy dviejy plokStumy pusiausvyra ir
keturraciy riedlenciy vienos asies isilginé pusiausvyra vertinamos kaip atskiros stovimos linijos’.
Kiekvienoje linijoje kandidatai vertinami griezta leksikografine tvarka: pirmiausia tikrinami trijy
daliy Vartai (1a - vieno paketo prieinamumas, 1b — dokumentuota energijos atitiktis intervalui

[16 384; 32 TE'S) J , 1c = tinkamumas keliams ir bekelei), tuomet — Tapatybés kriterijai (2a
pirmenybiy pakopa, 2b priezastinio rysio balas, 2c marsruto laisve, 2d patrauklumas iSbandyti) ir
galiausiai — Kokybés rodikliai (3a kaina uz vieng patirtj, 3b pirmo seanso lankas, 3c

teisinis/mokymy slenkstis, 3d paprastumo rodiklis kg ) WT;"{ J ).
Patvirtinty 16 energijos lygio linijy ir kandidaty analizé

1 linija: sédi / nereikia / vairas ar svirtys

Sig linijg apibrézia sédima vairuotojo padétis (sédi), maziausiai trijy nekolineariy raty
formuojama statiné atramos plokstuma, kurioje zmogui nereikia palaikyti pusiausvyros
(nereikia), ir tiesioginis krypties bei grei¢io valdymas vairu arba svirtimis (vairas ar svirtys)®.

Formuojant Sios linijos anti-specifikacija, pirmiausia atmetami vaikiski ﬁv/l 121';;"{ 24V
plastikiniai elektromobiliai ir drifto kartingai (pavyzdziui, VEVOR 6V Drift Go Kart, kurio bendroji

mase M = 9,03 + 19,96 = 25,49 kg i greitis v = 3,2 km/h  sukuria vos

E = ), nes jie mirksi LED Sviesomis ir groja garso signalus, taciau generuoja tukstantj
karty mazesne energiig nei reikalauja 16 lygis’. Antrajg nepageidaujama grupe sudaro létaeigiai

m=143+160=303kg v=15km/h E =2630,2J ) e yrakasdienio

kompensacinio judéjimo priemonés ir nepasiekia 16384 J barjero’. Trecigjg atmetama grupe
sudaro prie grindy tvirtinami monetiniai prekybos centry supimo automobiliukai, reikalaujantys

stacionaraus 230V maitinimo be akumuliatoriaus ir neturintys marsruto laisvés.
Sios linijos idealas 16 energijos lygyje yra tvirtas, tiek lygiai dangai, tiek bekelei pritaikytas

keturratis (ATV) arba Zemo svorio centro kartingas, sveriantis apie 100-120 kg galintis

veztiiki 120-150 ke sveriantj vairuotoja 42-45 km /h greiciu (£ =~ 17000-22 000 J

). Tobulg priemone tiesiogiai valdo pats sédintis asmuo pasukamu vairu bei akceleratoriaus
svirtimi ar pedalu, ji pajuda sklandziai per besepetélinj valdiklj su patikima kardano veleno
pavara, neturi pertekliniy dekoratyviniy elementy, yra lengvai nuplaunama vandeniu po bekelés
seanso ir nuomojama uzdaroje trasoje be vairuotojo pazyméjimo reikalavimo®.

Vertinant realius kandidatus, geriausiu linijos modeliu pripazjstamas Green 60V 1200W Teen-2
Adult Pro Shaft-Driven Electric Quad Bike'. Tai vienintelis $ios klasés keturratis analizuotame



segmente, kurio viename oficialiame specifikacijy dokumente be prieStaravimy pateikti visi
grynosios mases (121 k), leistinos apkrovos (120 kg ) ir maksimalaus greicio (43 km/h )

duomenys, patvirtinantys 16 energijos lygio atitiktj (E = 17191,7J )'. Jo kardano veleno
pavara (shaft drive), priekiniai bei galiniai hidrauliniai diskiniai stabdZiai ir pneumatiné
amortizacija uztikrina auksta mechaninj patikimuma bekeléje, o trijy greiciy raktinis ribotuvas (

13f 26 ;'"( 43 km;‘ h ) leidZia pradedantiesiems saugiai adaptuotis per pirmajj seansa®.
Pirmoji alternatyva — Dazzle Off-Road Pro 60V 1500W Junior/Adult Electric Quad Bike - turi

galingesnj 1 500 W variklj, kardano pavara, 150 ke |eisting apkrova ir 33 mph (

53,0 km/h = 14,722 m/s ) maksimaly greitj'2. Pagal gaminio santraukos duomenis (
Miydanti =~ 60 kg , Mapkrova = 150 kg , = 210 kg ) modelio energija siekia
E=22758,1J (arba 26 551,1J jei taikoma giminingo 1 800 W modelio 95 ke

remo masé)'°. Vis délto, kadangi gamintojo specifikacijy lentelgje 1 900 W modifikacijai

grynasis svoris néra isskirtas atskira eilute, Sio kandidato patikros lygis yra is dalies, ir jis
nusileidzia pilnai dokumentuotam Green 60V 1200W modeliui tiek dél duomeny pilnumo, tiek

pagal 3a kainos uz patirtj kriterijy (2:15 € pries 1,99 € ). (Giminingas Dazzle Off-Road Pro
60V 1800W modelis isvysto 40 mph ; 64,37 km/h  yreitj, taciau pardaveiy
dokumentuose jo maksimali apkrova nurodoma priestaringai - 59 K& arba 150 ke, kas lemia
E=28T7T136J ,py39164,17] virdijant lygio ribg'®). Antroji alternatyva — sportinis
kartingas Segway Ninebot Gokart Pro 2 (judanti — 51,2 kg , Mapkrova — 100 kg
v=43km/h = 11,944 m/s , galia 4 800 W) — del mazos bendrosios masés

151,2 kg ) pasiekia tik £ = 10785,8J i iskrenta Vartuose 1b'.

Rodiklis / Kriterijus = Green 60V 1200W Dazzle Off-Road Segway Ninebot

Teen-2 Adult Pro Pro 60V 1500W Gokart Pro 2
(Nugalétojas) (Alternatyva 1) (Alternatyva 2)
Gamintojas ir Green / High-Per Dazzle Off-Road Segway-Ninebot
modelis 60V 1200W Pro Pro 60V 1500W"™ Gokart Pro 2!
ATV®
Linijos derinys sedi/ nereikia / sedi/ nereikia / sedi/ nereikia /
vairas ar svirtys vairas ar svirtys vairas ar svirtys
1. Varty rezultatas Praéjo (1a: Taip, 1b: Praéjo su islyga ISkrito Vartuose 1b

(1b: masé nurodyta (



2a. Pirmenybiy
pakopa

2b. Priezastinio
rysio balas

2c. Marsruto laisve

2d. Patrauklumas
iSbandyti

Judanti masé (

m'inrl.qnﬁ)

Didziausia apkrova

(mnnlrrnxrn)

Naudotojo ribos
(gamintojo)

Didziausias greitis

(v)

Galia (W)

Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliaiS AjB,
valdo pats)®

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)®

1 (laisva danga ir
bekele)®

1 (bekelés keturratis
traukia Sventése)®

121.0 ke (bruto
133 ke)®

120,0 kg
[cite: 6]

Amzius: 12-14+ m.

(paaugliai/suauge);
Masé: iki 120 kg .

Ugis: nerasta

(sedyné 720 mm);
Aplinka: privati
bekelé®

43.0 km /T (
11,944 m /)¢

1200 W

nominali (2 000 W
piking)°

tik santraukoje)'

1 (perkeliaiS§ A|B,
valdo pats)™

3 (valdoir greitj, ir
kryptj) ™

1 (laisva danga ir
bekelé)"

1 (bekelés keturratis
traukia Sventése)’”

60.0 ke (arba

o~ pagal
1800W réma)'®

150.0 ke
[cite: 12, 13]

Amzius: 12+ m. (su
priezitra); Masé: iki
150 ke; Ogis:
nerasta (sédyné
680 mm); Aplinka:
privati zemé /
bekele'

53.0 km /T
33 mph (
14,722 m /)"

1500 W
[cite: 12, 13]

E=10788J <
)1

1 (perkeliaiS AjB,
valdo pats)'™®

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)'

1 (laisva lygi
danga)'®

1 (sportinis
kartingas traukia
Sventése)'

51.2 ke
[cite: 1]

100.0 ke
[cite: 1, 15]

Amzius: 14+ m,;
Mase: iki 100 ke;
Ogis: 130-190 cxx
; Aplinka: uzdaros
lygios trasos'®

43.0 km /b (
11,944 m /¢y

4 800 W pikine'



Maitinimas ir
transportavimas

Kaina ir kur
parduodama

3a. Kaina uz vieng
patirtj (€)

3b. Pirmo seanso
lankas

3c. Slenkstis ir
kategorija

3d. Paprastumo
rodiklis

Saltinio nuoroda

60V 20AL
Svino-rugstinis (
1200 Why,
121 ke -

transportuojamas
priekaboje/mikroaut
obuse su rampa®

L

(KidsElectricCars.co
.Uk | ES tiekejai su
pristatymu j LT)’

1,99 € (
(1150 + 350 — 17

, resursas

10000 kmn,
baterija keiCiama,
plaunamas, yra
naudoty rinka)’

1 (iSmokstama per
15-30 min. dél 4
raty stabilumo)®

1 (uzdaroje trasoje
teisiy nereikia;
vieSame kelyje
neregistruojamas /
Lée reikéty AM
kat.)*

8,45 kg-W/J
(bevarikliai priedai:
priekiniai/galiniai
LED Zibintai,
ratlankiy apdaila)’

kidselectriccars.co.
uk

60V
svino-rugstinis;
60-95 ke -
transportuojamas
priekaboje arba
mikroautobuse'

L)

(Ride+Glide /
Quad-Warehouse,
JK/ES)™

2,15 € (

(1450 + 350 — 21
; baterija keiCiama,
plaunamas)™

1 (iSmokstama per
15-30 min.)"

1 (uzdaroje
privacioje zeméje
teisiy nereikia;
vieSame kelyje

neregistruojamas)'

3,95-5,65 kg-WlJ
(priedai: LED
zibintai, raty
gaubtai)'

rideandglide.co.uk /
quad-warehouse.c

432 Wh licio jony;
01.2 ke - telpaj
universalaus
automobilio
bagazine'

~2199 € sy

Lietuvos el.
parduotuvés)’

2,84 €(

(2199 + 500 — 33
; baterija keiCiama,
dalinai valomas)'

1 (iSmokstama per
10-20 min.)"™

1 (uzdaroje trasoje
teisiy nereikia;
vieSame kelyje
draudziamas)'

22,79 kg-W/J
(priedai:
garsiakalbis, LED
apsSvietimas,
spoileris)’

dhgate.com/
Segway spec.’



[cite: 6] om

[cite: 12, 13]

Patikros lygis Patikrinta (vienas IS dalies (mase Patikrinta (iSkrenta
pilnas spec. 60 ke ir 95 ke pagal E)
dokumentas)* skiriasi tarp

aprasy)®

Apskaitiuota m=121+120= m=60+150= m =51.2+ 100 =

energija E (J) L= P =

E=05x241x E=05x210x E=0,5=x 151.2;
[cite: 1, 6] [cite: 12] [cite: 1]

2 linija: sédi/ viena asis / vairas ar svirtys

Sioje linijoje vairuotojas sédi (sédi), transporto priemoné turi du vienoje linijoje idéstytus ratus,
todél reikalauja aktyvaus dinaminio balansavimo skersinéje (svyravimo j Sonus) asyje (viena
asis), o greitis ir kryptis valdomi vairu, akceleratoriaus rankenéle bei stabdziy svirtimis (vairas ar

svirtys)'. Sios linijos anti-specifikacijai priklauso standartiniai 250 W elektriniai dviraCiai
(Pedelec iki 25 km /h, pavyzdziui, Fiido C11 su ribotuvu), kuriy kinetiné energija siekia vos
3500-4500J ir nepatenka j 16 energijos lygj'. Taip pat atmetami sunkieji L3e kategorijos
elektriniai motociklai (pavyzdziui, Super Soco TC Max, E = 87046,7J , arba KTM Freeride

e-xc, E=95T037,0J ) wurie smarkiai virsija 32 768 J b ir reikalauja A1/A2 kategorijos
mokymo kursy', bei stacionards ,,Spinning“ tipo dviraciai-treniruokliai su interaktyviais ekranais,
kurie reikalauja iSorinio maitinimo ir nejuda is vietos.

Sios linijos idealas yra lengvas, aukstos prosvaisos elektrinis bekelés motociklas arba dvivietis

L1e-B motoroleris su iSimamu licio jony akumuliatoriumi, sveriantis 50-95 kg ir iSvystantis

45-75 km/h greitj'. Ideali priemoné turi sukelti stipry norg jg iSbandyti Sventéje ar bekelés
parke, leisti dviraciu vaziuoti mokanciam asmeniui per vieng seansa pilnai jvaldyti traukos
dozavimg ir turéti lengvai plaunama aliuminio réma.

Tarp visy Sios linijos priemoniy geriausiu kandidatu pripazjstamas Sur-Ron Light Bee X
(Off-Road versija), pasiekiantis auk$ciausig tapatybés jvertinima'. Nors L1e-B miesto
motoroleriai (NIU NQi Sport ir Segway E110S) yra racionalios kasdienio susisiekimo priemonés,
Sventés ar aktyvaus laisvalaikio kontekste jie téra jprasto miesto mopedo elektriné versija, tuo

tarpu Sur-Ron Light Bee X su 90 K& kattinio aliuminio remu, 270 MM progvaisair 6 000 W
pikine galia suteikia unikalig lengvojo bekelés motokroso patirtj (2d kriterijus: Patrauklumas
iSbandyti = 1) ir uzdaroje bekelés trasoje nereikalauja AM ar B vairuotojo pazymejimo (3¢



kriterijus: Slenkstis = 1)'. Jo pilnoji mechanine energija (m = 50 + 100 = ,
v="Tokm/h=20,833m/s )y E=32552,11 _,05215,9J semiay

virdutinés 16 lygio ribos, kas maksimaliai iSnaudoja $io energetinio lygio potencialg'.
Pirmoiji alternatyva — NIU NQi Sport (45 km/h L1e-B versija) — yra stipriausias pasirinkimas

viesyjy keliy nuomos parkui, pasizymintis maziausia kaina uz vieng patirtj (1,09 €)". Su 99 kg
nuosava mase (jskaitant 11 kg isimamg 60V 26 AL paterijg), 269 ke didziausia leistina
bendraja mase (170 kg naudingaja apkrova) ir 45km/h (12,50 m/s ) grei¢iu modelis

sugeneruoja E=21015,6J kinetine energijg', taciau vieSuosiuose keliuose Lietuvoje jam
privaloma registracija ir AM arba B kategorijos teisés (3c = 0)*. Antroji alternatyva — Lietuvoje
placiai parduodamas (2 299,00 €) Segway eScooter E110S (45 km/h L1e-B versija) su

48V 30AL (1440 Wh, 11.5 ko) igimamu akumuliatoriumiir 1 000 W nominalia (

1500 W maksimalia) pavara'. Standartinéje skaiciavimo konfigaracijoje (Mudanti = 90 kg

, Mapkrova — 150 kg ,m = 240 kg ) prie 45 km/h (12:5{] m/s ) greicio jis pasiekia

E=18750,0J ', o skaiciuojant su Lietuvos pardavéjy specifikacijoje nurodyta maksimalia

dviejy keleiviy 230 ke apkrova (M = 90 + 230 = 320 kg y- B = 25000,0J 7 Tarp

L1e-B mopedy jis pasizymi geriausiu paprastumo rodikliu (7:20 l{g : “r/r'] skaiciuojant
pikine 1500 W galig arba 4,80 kg - W/J skaiciuojant nominalig 1 000 W gajig)1

Rodiklis / Kriterijus = Sur-Ron Light Bee NIU NQi Sport 45
X Off-Road km/h (Alternatyva

(Nugalétojas) 1)

Segway eScooter
E110S 45 km/h
(Alternatyva 2)

Gamintojas ir
modelis

Linijos derinys

1. Varty rezultatas

2a. Pirmenybiy
pakopa

Sur-Ron Light Bee X

(bekelés versija)’

sédi/ viena asis /
vairas ar svirtys

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliais AjB,
valdo pats)’

NIU NQi Sport 60V
26Ah (L1e-B)’

sedi/ viena aSis /
vairas ar svirtys

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliaiS§ A|B,
valdo pats)®

Segway-Ninebot
eScooter E110S
(L1e-B)’

sédi/ viena asis /
vairas ar svirtys

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliais AjB,
valdo pats)’



2b. Priezastinio
rysio balas

2c. Marsruto laisve

2d. Patrauklumas
iSbandyti

Judanti maseé (

m'inrlnnﬁ)

Didziausia apkrova

(mnnhnxrn)

Naudotojo ribos
(gamintojo)

Didziausias greitis

(v)

Galia (W)

Maitinimas ir
transportavimas

3 (valdo ir greitj, ir
krypt))’

1 (laisva danga ir
sunki bekelé)'

1 (unikalus lengvasis
bekeles
motociklas)’

50.0 ke (su

akumuliatoriumi)’

100.0 ke
[cite: 1]

Amzius: 16+ m.;
Mase: iki 100 ke;
Ogis: 155-195 cix

; Aplinka: bekelé ir
privacios trasos'

75,0 km /T (
20,833 m/¢)'

6000 W pikiné (
3000 W

nominali)’

60V 32Ah-40Al

iSimama licio
baterija; be

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)®

1 (laisva danga /
keliai)®

0 (kasdienio miesto
mopedo analogas; 1
tik turistiniame
kontekste)®

99.0 ke (su 11 ke

akumuliatoriumi)®

170.0 ke (pilnoji
mase 269 ke)'

Amzius: nuo 15 m.
(AM kat.); Masé: iki

269 ke bendra (2
vietos); Ugis:
nerasta (sédyné

760 mm); Aplinka:
asfaltuoti keliai*

450 km /b (
12,500 m /)

1800 W pikine (
1500 W Bosch

nominali)®

60V 26AL (
1560 Wh)

iSimama licio

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)’

1 (laisva danga /
keliai)"”

0 (kasdienio miesto
mopedo analogas; 1
tik turistiniame
kontekste)’

90.0 ke (su
11.5 ke

akumuliatoriumi)’

150.0 ke (arba iki
230 ke su

keleiviu)'

Amzius: nuo 15 m.
(AM kat.); Maseé: iki

230 ke (2 vietos);

Ugis: nerasta

(sédyné 770 mm);
Aplinka: lygus grijsti
keliai’

450 km /b (
12,500 m /sy

1500 W

maksimali (
1000 W

nominali)’

48V 30AL (
1440 Wh)

iSimama licio



Kaina ir kur
parduodama

3a. Kaina uz vieng
patirtj (€)

3b. Pirmo seanso
lankas

3c. Slenkstis ir
kategorija

3d. Paprastumo
rodiklis

Saltinio nuoroda

baterijos sveria

~ (jkeliamas
j furgong ar ant
kablio laikiklio)'

~ (ESir

Lietuvos jgaliotieji
pardavéjai)’

1,60 € (

(4600 + 1200 — 6

, resursas

48 000 km,
baterija iSimama,
plaunamas aukstu
slégiu, aktyvi
antriné rinka)’

1 (mokant vaziuoti
dviraciu
iSmokstama per 1
val.)!

1 (bekelés trasoje
teisiy nereikia; L1e
versijai kelyje reikia
AM arba B kat.)*

9,22 kg-W/J (su
6 000 W pikine
galia) arba 4,61
kg-W/J (su

3 000 W nom.
galia; priedai:
priekinis zibintas,
sparnai)’

Sur-Ron techniné

baterija (11 ke);

motoroleris 88 kg
be baterijos®

~ (ES
dyleriai, nuoma
Europoje

34-45 €/dy

1,09 € (

(2599 + 700 — 39

; resursas

40000 knm,
baterija iSimama,
plaunamas, didelé
antrineé rinka)'

1 (iSmokstama per
15-30 min.)®

0 (vieSame kelyje
privaloma AM arba
B kategorija ir
Regitros
registracija)*

8,48 kg-W/J
(priedai: LED
zibintai, posukiai,
USB lizdas,
Bluetooth/GPS
modulis)’

jusst.com/

baterija (11.5 ke,
IPX7); korpusas
IPX5’

2299.00 €

(Moto-Baysport.It,
Gpro.lt, Lietuva)’

1,20 € (
(2299 + 600 — 34

, resursas

32 000 ki,

baterija iSimama,
IPX5 plaunamas,
gera naudoty
rinka)’

1 (iSmokstama per
15-30 min.)®°

O (L1e-B kategorija:
privaloma AM arba
B kategorija nuo 15
m. ir registracija)’

7,20 kg-WM (su

1500 1i'.-“1.'-") arba
4,80 kg-WM (su

1000 W ; priedai:
RGB skydelis, GPS,
SOS dézeé, AirLock)’

moto-baysport.It /



spec.’ niucanada.com gpro.lt

[cite: 8, 21] [cite: 7, 18]
Patikros lygis Patikrinta Patikrinta Patikrinta
[cite: 1] [cite: 1, 8] [cite: 7, 18]
Apskaiciuota m=50+100= m=99+170= m =90+ 150 =
energija £ (J) CU = (U= : (arba 320 ke):
? E=05x269x wv=
E =05 x 150 %  [cite: 1, 8] E =

[cite: 1] (arba 25 000.0

)1
3 linija: stovi / viena asis / vairas ar svirtys
Sig linijg sudaro dviratés transporto priemonés, ant kuriy platformos zmogus stovi pilnu dgiu
(stovi), palaiko skersine pusiausvyrg vienoje asyje (viena asis) ir valdo kryptj bei greitj pasukamu
vairu bei nykscio ar rodomojo pirsto akceleratoriaus ir hidrauliniy stabdziy svirtimis (vairas ar
svirtys)'®. Pagal anti-specifikacijg Sioje linijoje atmetami standartiniai miesto mikrojudumo
paspirtukai iki 25 km /b ir 1 000 W' (5auy2d3iui, Ninebot KickScooter MAX G30P,

j 16 energijos lygj ir yra jprastas buitinis daiktas®. Taip pat atmetami ekstremalls

hiper-paspirtukai (tokie kaip Kaabo Wolf King GTR, E=90173,6J , Dualtron Thunder 3,
E=684414T Segway GT2, B = 38300,2J ) kurie virsija 32768 J virsutine

ratukais (pavyzdziui, M8TRX ES12, V = 8 mph ;12,8 km/h , apkrova 45kg |
E <4007 y

Sios linijos idealas yra dviejy varikliy (2 x 1000-1200 Wy pekeles elektrinis paspirtukas
su pilna hidrauline amortizacija ir 10 CGliq pneumatinémis bekelés padangomis, sveriantis
33-40 kg (kad jj j automobilj jkelty vienas suauges), turintis greitai iSimamg akumuliatoriy

nuomos cikly nepertraukiamumui uztikrinti ir vezantis 120 kg vairuotojg 65 kl’ﬂfh greiciu (
E =~ 25000-26000J y

Visi trys atrinkti Sios linijos kandidatai (KuKirin G3 Pro, Inokim OXO, Kaabo Mantis King GT)
praeina visus Vartus ir surenka identiskus Tapatybés balus (pakopa 1, balas 3, marsruto laisvé 1,
patrauklumas 1)'. Pagal leksikografinj Kokybés vertinimg pirmenybé tenka 3a kriterijui (Kaina
uz vieng patirt;j), kurj aidkia persvara laimi KuKirin G3 Pro (0,93 € pries 1,10 €)'. Modelis



kainuoja 1 229.00 € oficialioje ES parduotuvéje su pristatymu j Lietuva ir, skirtingai nei abu

konkurentai, turi iSimama 52V 23 4AlL (1 216,8 Wh ) akumuliatoriy bei dvigubg krovimo
lizda, todél nuomos ar renginiy metu iSsikrovusig baterijg galima pakeisti per kelias minutes, o
patj rema transportuoti lengviau®. Jo energjja prie . = 39.6 + 120 = ir
v==65km/h (18,056 m/t)yra E = 26015,0J 1

Pirmoji alternatyva — Inokim OXO - yra aukstos surinkimo kokybeés izraelieCiy dizaino dviejy
varikliy (2 %
pakaba'. Jis pasizymi mazesne nuosava mase (33.5 ke)ir geresniu paprastumo rodikliu (
2,68kg- W/J pries 3,60 kg - W/ ojo energija prie 120 K& standartines apkrovos
(m=1535kg v=065km/h jyu E=25020,7] (552991097 e

) paspirtukas su patentuota reguliuojamo auks$cio OSAP elastomerine

Siaurés Amerikos rinkai deklaruojamos 3301bs/150 kg  ripos - abiem atvejais patenka j 16
lygi)', taciau jis nusileidzia KuKirin G3 Pro pagal 3a kriterijy (1510 € u3 patirtj) ir del stacionariai
korpuse integruotos baterijos'. Antroji alternatyva — Kaabo Mantis King GT (2 % ,
60V 24 Ak samsung baterija, ¥ = 70km/h = 19,444 m/s ) - prie 34 kg nuosavos
mases ir 120 kg apkrovos (T = 154 kg ) pasiekia £ = 29112,7J  (arba prie JK
rinkoje nurodomy 33 kg + 140 kg = 173 kg pasiekia £ = 3270453 yis dar
iSlikdamas zemiau 32768 J ribos)’. Nors $is modelis demonstruoja geriausig paprastumo
rodiki linijoje (2597 kg - W/J ) gel aukstesnes jsigijmo kainos (~ 2199 € ) jis nusileidzia
nugalétojui pagal 3a kriterijy (L10€ 3 patirt))".

Rodiklis / Kriterijus

Gamintojas ir
modelis

Linijos derinys

1. Varty rezultatas

2a. Pirmenybiy

KuKirin G3 Pro
(Nugalétojas)

KuKirin G3 Pro
(Dual Motor)?*

stovi/ viena asis /
vairas ar svirtys

Praéjo (1a: Taip, 1b:

Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliais A B,
valdo pats)?®

Inokim OXO
(Alternatyva 1)

Inokim OXO Super’

stovi/ viena asis /
vairas ar svirtys

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliaiS§ A|B,
valdo pats)*'

Kaabo Mantis King
GT (Alternatyva 2)

Kaabo Mantis King
GT'

stovi/ viena asis /
vairas ar svirtys

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliais A B,
valdo pats)®?



pakopa

2b. Priezastinio
rysio balas

2c. Marsruto laisve

2d. Patrauklumas
iSbandyti

Judanti maseé (

m'i“rlnnﬁ)

Didziausia apkrova

(mnnhnxrn)

Naudotojo ribos
(gamintojo)

Didziausias greitis

(v)

Galia (W)

Maitinimas ir

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)*®

1 (laisva danga ir
bekelé)*

1(2400 W

bekelés trauka
skiriasi nuo buitiniy
25 km /h

paspirtuky)*®

39.6 ke (be

sédynés)’

1200 kg
264 Thsy*

Amzius: 16+ m.
(patyrusiems);
Maseé: iki 120 kg .
Ugis: nerasta;
Aplinka: privati
zemé ir bekelés
marsrutai°

65,0 km /T (
18,056 m /5)»

2400 W nominali
(2 x ;
pikine 3 000 W)z

[Simama

3 (valdoir greitj, ir
kryptj)'®

1 (laisva danga ir
lengva bekelé)®

1 (aukstos galios
dvimotoris
flagmanas)®'

33.5 ke
[cite: 1]

120,{] kg (iki

150 ke / 330 1bs
JAV spec.)’

Amzius: 16+ m.;
Masé: iki

120-150 ke; Ogis:

nerasta; Aplinka:
miestas ir privacios
trasos'

65.0 km/h (
18.056 m/s)’
2000 W nominali
(2 x )!

Integruota

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)*

1 (laisva danga ir
bekelé)®

1(T0km/h
sportinis
paspirtukas su
hidrauline pakaba)*?

34.0 ke (33 ke
JK spec.)’

12[},{] l{g (iki
140 ke UK spec.)’

Amzius: 16+ m.;
Masé: iki

120-140 keg; Ogis:
nerasta; Aplinka:
privacios trasos ir
bekele®

70.0 km/h (
19,444 m /sy

2 200 W nominali
(2 x )!

Integruota



transportavimas

Kaina ir kur
parduodama

3a. Kaina uz vieng
patirtj (€)

3b. Pirmo seanso
lankas

3c. Slenkstis ir
kategorija

52V 23.4Al jicio
baterija;
sulankstomas (
1295 x 630 x

), pakelia 1 suauges
(iSémus baterijg

— )24

1229.00 €
(KuKirinBuy.com ES
sandeélis su
pristatymu j LT per
3-6d.d.)*®

0,93 € (

(1229 + 350 — 18

, resursas

22 500 km,
baterija iSimama,
IP54 valomas, aktyvi
naudoty rinka)’

1 (pradedama nuo 1

pavaros 20 km /h

vienu varikliu, per 1
val. jvaldomas
pilnas rezimas)®

1 (privacioje
trasoje/bekeléje
teisiy nereikia; LR
vieSuose keliuose
virs 1 kW ir

25 km /h kaip
mikrojudumo
priemoné
draudziamas pagal
SEAK] 66.10 p.)*®

60V 25.6Al 1
licio baterija;
sulankstomas,

33.5 ke - pakelia 1

suauges'

L)

(Shift.It Vilnius / ES
platintojai)’

1,90 € (

(1990 + 500 — 29

, resursas

30000 kn,
baterija vidiné,
valomas, gera
naudoty rinka)’

1 (jvaldomas per
30-40 min.)*'

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia;
viesuose keliuose
virs 25 km /h
draudziamas be L1e
homologacijos)®®

60V 24 AL

Samsung baterija;
sulankstomas,

33-34 ke -

pakelia 1 suauges®

~ (ES
ir Lietuvos
parduotuvés)'

1,10 € (
(2199 + 550 — 33
; resursas

33 000 km,
baterija vidiné, IPX5
valomas, yra
naudoty rinka)’

1 (jvaldomas per
30-60 min.)*

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia;
vieSuose keliuose

virs 25 km /h

draudziamas)*®



3d. Paprastumo
rodiklis

Saltinio nuoroda

Patikros lygis

Apskaiciuota

energija £ (J)

3,65 kg-W/J
(judesio

nekeiciancios dalys:

11 zibinty

apsSvietimo sistema,

posikiai)’

kukirinbuy.com /
e-inthezone.com
[cite: 25, 30]

Patikrinta
[cite: 24, 25, 30]

m = 39.6 + 120 =
v =
E =10,5 % 1596 :
[cite: 1]

2,68 kg-W/J
(judesio

nekeiciancios dalys:

LED zibintai)’

shift.It /
topriding.com
[cite: 16, 31]

Patikrinta
[cite: 1, 16, 31]

m = 33.5 + 120 =
v =
E =10,5 % 153.5;
[cite: 1]

4 linija: stovi / nereikia / vairas ar svirtys
Sioje linijoje vairuotojas stovi ant zemos platformos (stovi), taciau pats $asi turi tris arba keturis
placiai iSdéstytus ratus ir nepriklausoma pakabg, todél stovint ir vaziuojant priemoné nevirsta
be Zmogaus pusiausvyros pastangy (nereikia), o valdymas vyksta pasukamu vairu ir
akceleratoriaus bei stabdziy svirtimis (vairas ar svirtys)®. Pagal anti-specifikacijg atmetami
létaeigiai triraciai apsaugos patruliavimo ir sandéliy transporteriai (pavyzdziui, Segway SE-3

2,57 kg-W/J
(judesio
nekeiciancios dalys:
soninés RGB LED
juostos, posukiai)’

funbikes.co.uk
[cite: 1, 32]

Patikrinta
[cite: 1, 32]

m = 34,0 + 120 =

=

’

E =10,5 % 154.0 ;
[cite: 1, 32]

Patroller, ¥ = 29 km/h B =T7426,3J ), kurie nepasiekia 16 energijos lygio dél griezto
pésciyjy zonos greicio ribojimo', taip pat stacionarios vibroplatformos su rankenomis,

judinancios tik raumenis keliais milimetrais nuo 230V tinklo, bei savadarbiai suvirinti

keturraciai paspirtukai, neparduodami kaip vienas sertifikuotas paketas.

Sios linijos idealas yra taktinio arba ekspedicinio tipo keturratis stovimas bekelés skuteris su

nepriklausoma svyruojancia pakaba, sveriantis apie 95-110 kg , galintis vezti sunky
vairuotojg sujranga (170-175 kg y 40-50 km/h  geiciy (E =~ 17500-26000 J

turintis sulankstoma vairo kolong transportavimui pikape ar priekaboje ir intuityvy valdyma, kurj

bet kuris suauges jvaldo per pirmas 15 minuéiy®.

Geriausiu Sios linijos kandidatu tampa EZRaider HD2 (DSRaider 2x4) - Izraelio kompanijos

DSRaider / EZRaider sukurtas keturratis stovimas bekelés transporteris su dviem 1200 W

galiniais raty varikliais (2400 W nominali galia), keturiais hidrauliniais diskiniais stabdziais,

60V 3 000 Wt jigio jony baterija ir patentuota 6 laisvés laipsniy plaukiojancia pakaba®. Plati



keturiy raty bazé (165 x 70 cm ;23,8 cm prodvaisa garantuoja pilng statinj stabilumag
sustojus ir vaziuojant (pusiausvyra: nereikia)®. Pagal JAV Heavy Duty Mobility specifikacijg (

Mindanti = 240 1bs = 108,8kg  mupicova = 385 1bs = 174,6 kg
E=17695,67 ', 0 pagal Europos ir Izraelio DSRaider 2x4 specifikacija (

Mindanti — 95 kg , Mapkrova — 170 kg , = ,

v = 50 km/h = 13,889 m/s y- E=255394J 9 ppioficialios komplektacijos
patenka tiesiai j 16 energijos lygj, 0 modelis nugali sunkesne EZRaider HD4 versija tiek pagal 3a
kriterijy (Kaina uz vieng patirtj: 2,82 € pries 3,35 €), tiek pagal 3d kriterijy (Paprastumas:
14,76 pries 23,83 kg-WAJ)'.

Pirmoji alternatyva — EZRaider HD4 (DSRaider 4x4) - yra visy keturiy varomyjy raty (

4x1200W = 4800 Wy taktine versija, sverianti 280 1bs (127.0 ke JAV spec.) arba
125 ke (ES/IL spec.), su 440 1bs (199.6 ke) arba 170 kg jeistina apkrovair 28 mph (
45,06 km/h = 12,517 m/s )arba 50 km /h (13.889 m /¢) greiciu®. Jos apskaiciuota

energija siekia E =25585417 (JAV spec.) arba £ = 2845297 (ES/IL spec.), taciau
dvigubai didesné varikliy galia ir didesné kaina lemia prastesnius 3a ir 3d kokybés rodiklius nei
HD2 modelio'. Antroji alternatyva - triratis stovimas patruliavimo transporteris Segway SE-3

Patroller ("Miudanti = 163 + 18 = 181 kg , Mapkrova — 280 1bs = 127 kg

m = 308 kg ) _izvysto tik 15.5 mpk (25 km/h = 6,944 m/s ) yreitj, todel jo
energijayra £ = 7426,3J (ar0a 6924,5J prie 24,14 km/h ) ir jis iSkrenta Vartuose
1b' (lengvasis EZRaider LW su M = 93,0 +170,1 = 263,1 kg

v =24 mph = 10,729 m/s taip pat surenka tik £ = 1514287 nepasiekia
16384 J (ipos).

Rodiklis / Kriterijus = EZRaider HD2 / EZRaider HD4 / Segway SE-3
DSRaider 2x4 DSRaider 4x4 Patroller
(Nugalétojas) (Alternatyva 1) (Alternatyva 2)
Gamintojas ir DSRaider / EZRaider | DSRaider/EZRaider = Segway SE-3
modelis HD2 (2x4)° HD4 (4x4)%* Patroller®®
Linijos derinys stovi / nereikia / stovi/ nereikia / stovi / nereikia /

vairas ar svirtys vairas ar svirtys vairas ar svirtys



1. Varty rezultatas

2a. Pirmenybiy
pakopa

2b. Priezastinio
rysio balas

2c. Marsruto laisve

2d. Patrauklumas
iSbandyti

Judanti masé (

m-inrl_nnﬁ)

Didziausia apkrova

(mnnhnxrn)

Naudotojo ribos
(gamintojo)

Didziausias greitis

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliaiS AjB,
valdo pats)®

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)®

1 (laisva danga,
sunki bekele,
smeélis, migko takai)®

1 (unikalus 4 raty
~bekelés
banglentés” pojutis
stovint)®

108.8 ke (
240 Ibs JAv) /

95.0 ke (DSRaider
2x4)’

174.6 ke (
385 1bs yav)/

170.0 ke
(DSRaider 2x4)°

Amzius: 16+ m.;

Maseé: iki 174.6 ke:
Ugis: nerasta;
Aplinka: bekelé,
ukiai, turistiniai
marsrutai®

40,23 km/T /

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)*’

1 (perkeliaiS§ A|B,
valdo pats)*

3 (valdoir greitj, ir
kryptj)*

1 (laisva danga ir
ekstremali 4x4
bekelé)*

1 (unikalus
karinio/ekspedicinio
4x4 raiderio
pojatis)*’

127.0 ke ¢

280 1bs JAv)/

125.0 ke
(DSRaider 4x4)*’

199.6 ke (
440 Tbs Jav) /

170.0 ke
(DSRaider 4x4)¥

Amzius: 16+ m.;

Mase: iki 199.6 ke:

Ugis: nerasta;
Aplinka: sunki
bekelé, miskai,
kalnai*’

45,06 km /T /

ISkrito Vartuose 1b

(
E=T4263J <
)1

1 (perkeliaiS AjB,
valdo pats)*?

3 (valdo ir greitj, ir
kryptj)*

1 (lygi danga,
Saligatviai)*?

O (specializuota léta
apsaugos
priemoné)*°

181.0 ke (163 ke

be baterijos

+18 ke baterija)’

127.0 ke ¢
280 Ibs)’

Amzius: suauge
operatoriai; Mase:
iki 127 ke; Ogis:
nerasta; Aplinka:
patruliavimas
mieste ir
pastatuose®’

25,0 km /%



(v)

Galia (W)

Maitinimas ir
transportavimas

Kaina ir kur
parduodama

3a. Kaina uz vieng
patirtj (€)

3b. Pirmo seanso
lankas

3c. Slenkstis ir
kategorija

25 mph (
11.176 m/¢) arba
50 km /h (
13.889 m /¢y

2400 W (
2 % )°

60V 3000 Wi
licio jony; vairo
kolona susilanksto

iki 66—70 cm
aukscio, jvaziuoja
rampa j pikapa ar
mikroautobusg®

~ (ES
turizmo ir
specialiosios
technikos
platintojai)’

2,82€(
(11500 + 1500 —

; resursas

60 000 ki,

komercinée klase,
plaunamas, yra
antriné turizmo
parky rinka)’

1 (itin zemas svorio
centras ir 4 ratai
leidzia vaziuoti iS
karto be mokymuy)®
1 (bekelés turuose ir

privaciose trasose
teisiy nereikia;

28 mph (

12,517 m/¢) arba
50 km/h (
13.889 m/5)¥

4 800 W ¢
4 W )37

60V 3000 Wi
li¢io jonuy;
susilanksto iki

74-75 cm
aukscio,
transportuojamas
su rampa®’

-~ (ESir
JAV specializuoti
platintojai)*’

3,35€(

(13800 + 1700 —
; resursas

60 000 km,
plaunamas, nisiné
antriné rinka)*”

1 (jvaldomas per
15-30 min.)*

1 (bekelés turuose
teisiy nereikia)*’

15.5 mpk (
6.944 m/s)%

2000 W
[cite: 1]

Isimamas 18 ke
baterijos modulis
(kraunamas 12 val.);

korpusas 163 ke,
vezamas
priekaboje®

(naujas) /
2500-4000 €

(naudotas)’

6,43 € (
(12000 + 1800 —
)1

1 (jvaldomas per 15
min.)*?

1
(pésciyjy/patruliavi
Mo zonose teisiy



3d. Paprastumo
rodiklis

Saltinio nuoroda

Patikros lygis

Apskaiciuota

energija E (J)

vieSame kelyje
reikalinga Lée/T
registracija)®

14,76 kg-W/J
(priedai minimalUs:
priekinis LED
Zibintas)'

heavydutymobility.c
om / evnerds.com
[cite: 5, 37]

Patikrinta (abi
regioninés spec.
patenka j 16 lygj)’

JAV spec.:

m = ,
v=11176 m/s
; ES/IL spec.:

m = ,
v=13.889m/s
[cite: 1, 5, 37]

23,83 kg-W/J
(priedai: LED
Zibintas)®

heavydutymobility.c
om / evnerds.com
[cite: 37, 39]

Patikrinta
[cite: 37, 39]

JAV spec.:

m = ,
v=1251Tm/s
; ES/IL spec.:

m = ,
v=13.889m/s
[cite: 37, 39]

nereikia)

52,28 kg-W/J
(priedai: policijos
Svyturéliai, sirena,
daiktadézes, 12V
lizdas)'

manualslib.com/
segway.com.sg
[cite: 35, 42]

Patikrinta (iSkrenta

pagal E)*®

m = 181 + 127 =
U= ;
E =0.5 x 308 x

[cite: 1, 35, 36]

5 linija: stovi / dvi aSys / kiino svoris (elektriniai vienaraciai su vienu

atramos tasku)

Kinematiniu pozilriu elektrinis vienaratis (EUC) remiasi j zeme vieninteliu padangos kontakto
tasku, todél turi dvi geometrines nestabilumo asis (dvi asys): iSilgine (svyravimas pirmyn-atgal,
kurj giroskopinis valdiklis pavercia greitéjimo ir stabdymo sukimo momentu) bei skersine
(svyravimas j Sonus, kurj zmogus kompensuoja pédy, keliy ir dubens darbu), o visas valdymas
vyksta be ranky, iSimtinai perkeliant kiino svorio centrg (stovi, kiino svoris)'. (Jei giroskopiskai
asistuojama isilginé asis laikoma automatizuota ir skaiCiuojama tik zmogaus grynai mechaniskai
balansuojama skersiné asis, $i grupé gali bati zymima kaip stovi / viena asis / kiino svoris';
siekiant taksonominio tikslumo, 6 linijoje atskirai iSskiriamos keturratés elektrinés riedlentés,
kurioms budinga gryna vienos iSilginés inercijos aSies pusiausvyra).
Sios linijos anti-specifikacijai priskiriami mazos galios miesto vienaraciai ir

dviratukai-hoverbordai (pavyzdziui, KingSong 14M, 500 W , U= 18 km/h ,

E = 1500J ), kurie nepasiekia 16 energijos lygio ir neturi bekelés pakabos®?, taip pat



ultra-sunkus lenktyniniai vienaraciai virs 45-53 kg (pavyzdziui, KingSong F22 Pro,
m=48+140=188kg wv=116km/h E=97591J . votion V13

Challenger, E=53125,07 ; Begode Master Pro, E=45308,6J ), kurie persoka j
17-19 energijos lygius', bei stacionarios kineziterapinés balansavimo lentos, neturincios variklio
ir neperkeliancios zmogaus erdvéje. Sios linijos idealas yra vienaratis su integruota ilgos eigos (

85-130 mm ) amortizacija, sveriantis 27-35 kg (kad vienas suauges galéty jkelti j
bagazine arba ridenti teleskopine rankena), iSvystantis 55-70 km /h greitj su 120 kg
vairuotoju (E ~ 17000-29 500 J ) ir turintis patvarig korpuso apsaugg mokymosi

kritimams atlaikyti'.

Visi trys Sios linijos kandidatai (KingSong S22 Pro, InMotion V11, InMotion V12 Pro) praeina
Vartus ir surenka vienodus Tapatybés balus (pakopa 1, balas 3, marsruto laisve 1, patrauklumas
1)". Leksikografiskai auk$ciausias Kokybés kriterijus yra 3a (Kaina uz vieng patirt;), kurj laimi
KingSong S22 Pro (0,68 € pries 0,76 € ir 0,77 €)'. Sj pranasuma lemia aukstos srovés

2220 Wh Samsung 50S 21700 elementy baterija ir 130 mm eigos pakaba, uztikrinanti iki
70000 km bendra resursa (™ 4667 seansus po 15 km ) bei itin aukstg isliekamajg verte
antrinéje rinkoje’. Prie tiudanti = 35,0 kg , Mapkrova — 120,0 kg (m = 155,0 kg )
irtt = 70 kl’ﬂ,fh (19.444 m /¢) modelis pasiekia E=293017J '. Kadangi visiems
elektriniams vienaraciams jvaldyti nuo nulio paprastai reikia keliy valandy ar keliy dieny
praktikos, visy trijy kandidaty pirmo seanso lankas (3b kriterijus) vertinamas U.

Pirmoji alternatyva — InMotion V11 - yra lengviausias (27.0 ke) masinés gamybos vienaratis su
pneumatine 85 mm eigos pakaba, 2 200 W nominalios galios varikliu, 1500 Wh (de )
baterija ir 55 km/h (15.278 m/¢) maksimaliu grei&iu’. Su 120 kg |eistina apkrova (

m = 147,0 kg ) jo kinetiné energija yra E=17155,7J , 0 paprastumo rodiklis
geriausias linijoje (3,46 kg-W/J), taciau dél mazesnés baterijos talpos (1 500 Wh ) jo kaina uz
vieng patirtj yra didesné (0,76 €)'. Antroji alternatyva — InMotion V12 Pro (

Mindanti = 91,9 K&  Mapkrova = 120kg  m = 1515 kg 2800 W varikiis,

65 km/h = 18,056 m/s ) - pasiekia & = 24694,7J , paprastumo rodiklj

35Tkg- W/J kaing uz viena patirtj 0,77 € 1

Rodiklis / Kriterijus = KingSong S22 Pro InMotion V11 InMotion V12 Pro
(Nugalétojas) (Alternatyva 1) (Alternatyva 2)



Gamintojas ir
modelis

Linijos derinys

1. Varty rezultatas

2a. Pirmenybiy
pakopa

2b. Priezastinio
rysio balas

2c. Marsruto laisve

2d. Patrauklumas
iSbandyti

Judanti masé (

m'inri.qnﬁ)

Didziausia apkrova

(mnnhnxrn)

Naudotojo ribos
(gamintojo)

KingSong S22 Pro'

stovi/ dvi asys /
kdno svoris (arba
viena asis)

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliaiS AjB,
valdo pats)**

3 (kdino svoriu valdo
ir greitj, ir kryptj)**

1 (laisva danga,
misko takai,
laiptai)**

1 (futuristinis
vienaratis be vairo
sukelia didziulj
susidoméjima)**

35.0 ke (77 lbs)!

120,0 kg
[cite: 1]

Amzius: 16+ m.;

Maseé: iki 120 kg .
Ugis: nerasta
(reguliuojamas
pedaly aukstis);
Aplinka: bekelé ir
privacios trasos™**

InMotion V11’

stovi / dvi asys /
kdno svoris (arba
viena asis)

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliai§ A|B,
valdo pats)*®

3 (kno svoriu valdo
ir greitj, ir kryptj)*

1 (laisva danga ir
misko takai)*®

1 (vienaratis su
pneumatine
pakaba)*®

27.0 ke
[cite: 1]

1200 kg
265 Ibs)

Amzius: 16+ m.;

Masé: iki 120 kg
Ugis: nerasta;
Aplinka: miestas ir
lengva bekelé®

InMotion V12 Pro /
HT'

stovi/ dvi asys /
kino svoris (arba
viena asis)

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliaiS AjB,
valdo pats)*°

3 (kUno svoriu valdo
ir greitj, ir kryptj)*®

1 (laisva danga ir
parko takai)*®

1 (kompaktiskas
greitaeigis
vienaratis)*°

31.5 ke
[cite: 1]

120,0 kg
[cite: 1, 45]

Amzius: 16+ m;

Masé: iki 120 kg
Ugis: nerasta;
Aplinka: asfaltas ir
kietas gruntas®



Didziausias greitis

(v)

Galia (W)

Maitinimas ir
transportavimas

Kaina ir kur
parduodama

3a. Kaina uz vieng
patirtj (€)

3b. Pirmo seanso
lankas

3c. Slenkstis ir
kategorija

70,0 km /b (
19,444 m /¢!

4000 W nominali
(8500 W pikine)’

126V 2220 Wi
Samsung 50S;

39 ke, integruota
teleskopiné rankena
ridenimui, jkeliamas
1 suaugusio™

~ (ES
ir Baltijos Saliy EUC
parduotuvés)'

0,68 € (

(2899 + 700 — 43

, resursas

70000 km,

modulinés baterijos
keiCiamos,
plaunamas, labai
aktyvi naudoty
rinka)’

O (vienaracio
balansavimui
iSmokti paprastai
reikia 2—-4 seansy)**
1 (privacioje
trasoje/bekeléje
teisiy nereikia; LR
vieSuose keliuose

virs 25 km /b ir

55.0 km /b
34 mph (
15.278 m/s)’

2200 W nominali
(5000 W pikine)'

84V 1500 Wl

licio jony; 27 ke,
teleskopiné
rankena, lengvai
jkeliamas 1
suaugusio®®

~ (ES
ir Lietuvos
parduotuvés)'

0,76 € (

(1799 + 500 — 27

, resursas

40000 ki,

baterijos keiCiamos
servise, IP55
valomas, aktyvi
naudoty rinka)’

O (reikia 2-3 seansy
pusiausvyrai jgyti)*®

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia;
viesuose keliuose
ribojamas/draudzia

mas dél =
galios)™®

65.0 km /b (
18.056 m/¢)'

2 800 W nominali’

100V 1750 Wi

licio jony; 31.5 ke,
teleskopiné
rankena, jkeliamas 1
suaugusio'

m~ (ES
ir Lietuvos
parduotuvés)'

0,77 € (
(2199 + 600 — 33

, resursas

48000 km, ipxs

valomas, aktyvi
naudoty rinka)’

O (reikia 2-3 seansy
pusiausvyrai jgyti)*®

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia;
viesuose keliuose
draudziamas)™



3d. Paprastumo
rodiklis

Saltinio nuoroda

Patikros lygis

Apskaiciuota

energija £ (J)

1 kW

draudziamas pagal
SEAK] 66.10 p.)*

4,78 kg-W/J
(judesio

nekeiciancios dalys:

priekiniai 8 LED
zibintai, galinis RGB
Zibintas)'

kingsong.com /
ewheelsthailand.co
m

[cite: 44, 47]

Patikrinta
[cite: 1, 44, 47]

m = 35.0+ 120 =
v =
E = 0.5 x 155.0 ;
[cite: 1]

3,46 kg-W/J
(judesio

nekeiciancios dalys:

priekinis
automobilinio tipo
zibintas, galinis
Zibintas)'

indiamart.com/
InMotion spec.’

Patikrinta
[cite: 1, 45]

T

v =

E =05 x1470:

[cite: 1]

27.0 + 120 =

3,57 kg-W/J
(judesio
nekeiciancios dalys:
jutiklinis ekranas,
RGB juostos,
Bluetooth
garsiakalbis)'

indiamart.com/
InMotion spec.

Patikrinta
[cite: 1, 45]

m = 31,5+ 120 =

v =

E =05 x 151.,5;
[cite: 1]

6 linija: stovi / viena asis / kuino svoris (elektrinés bekelés riedlentés su

asiy svyravimu)

Grynaja vienos asies pusiausvyrg stovint ir valdant kuino svoriu (stovi / viena asis / kiino svoris)
reprezentuoja didelés galios keturratés elektrinés riedlentés (electric mountainboards /
hyper-skateboards)'. Nors pacios riedlentés $asi turi keturis ratus, ant jos $onu stovintis ir uz
jokio vairo nesilaikantis Zzmogus privalo nuolat balansuoti vienoje iSilginéje pagreicio asyje (kad
greitéjant ar stabdant lenta neisslysty i$ po kojy), o vaziavimo kryptj valdo iSimtinai perkeldamas
kuno svorj ant kulny arba pirsty ir taip kreipdamas spyruoklines Hypertruck pakabas (greitj
dozuodamas belaidziu pulteliu delne)’.
Pagal anti-specifikacijq Sioje linijoje atmetamos jprastos miesto elektrinés riedlentés

(pavyzdziui, Evolve Hadean All Terrain, T = 13,5+ 100 =1135kg v =42 km/h ,

E=T 724:3 J ), kurios nepasiekia 16 energijos lygio', savadarbés lenktyninés riedlentés
(DIY esk8 builds), surenkamos i$ atskiry RC modeliy varikliy, VESC valdikliy ir baterijy, kurios

neparduodamos kaip vienas gamyklinis paketas (krenta Vartuose 1a

)50

, bei vandens elektrineés



banglentés (e-foils / jetboards), priklausancios vandens stichijai (krenta Vartuose 1c)®'. Sios
linijos idealas yra gamykliné tolimojo nuotolio bekelés ir plento elektriné riedlenté su

pneumatinémis padangomis ir lanksCia kompozitine lenta, sverianti 18-25 kg (lengvai

pakeliama vieno suaugusio), islaikanti 115 ke vairuotoja ir pasiekianti 89—70 km/h greitj (
E =~ 22000-26000J vy,
Geriausias ir vienintelis Vartus 1b praeinantis serijinis Sios linijos kandidatas yra Kanados

gamintojo Lacroix Boards flagmanas Lacroix Lonestar Titan'. Su 23.0 ke nuosava mase,
115.0 ke |eistina apkrova (M = 138,0 kg yir 70,0 km /b (19.444 m/¢) maksimaliu

greiCiu jis pasiekia E=126088,01J kinetine energijg'. Dél lengvos konstrukcijos ir didziulés
baterijos talpos modelis pasizymi tiek zema kaina uz patirtj (0,82 €), tiek puikiu pirmo seanso
lanku (1, nes pradedantysis zemame greicio rezime stovi ant stabilios 4 raty platformos ir
iSmoksta pasukti per 15-20 minuéiy)'. Tuo tarpu abi pagrindinés alternatyvos — Didziosios
Britanijos gamintojo kalny riedlenté Trampa Electric Mountainboard (

m =150+ 1000 =1150kg v = 60,0 km/h = 16,667 m/s

E=1597221] ) ir vieno plataus rato giroskopiné riedlenté Onewheel GT S-Series (
m=15,0+1250=140,0kg v =40,0km/h = 11,111 m/s

E=18 642:{] J ) — iSkrenta Vartuose 1b, nes nepasiekia 16384 J apatinés ribos'.

Rodiklis / Kriterijus = Lacroix Lonestar Trampa Electric Onewheel GT
Titan Mountainboard S-Series
(Nugalétojas) (Alternatyva 1) (Alternatyva 2)

Gamintojas ir Lacroix Lonestar Trampa Electric Future Motion

modelis Titan' Mountainboard' Onewheel GT

S-Series'

Linijos derinys stovi/ viena asis / stovi / viena asis / stovi/ dvi asys /
kuno svoris kuno svoris kuno svoris

1. Varty rezultatas Praéjo (1a: Taip, 1b: ISkrito Vartuose 1b | ISkrito Vartuose 1b
Taip, 1c: Taip)’ ( (

E=1597T22J < E=86420J <
)' )'

2a. Pirmenybiy 1 (perkeliais A B, 1 (perkeliais A|jB, 1 (perkeliais A B,
pakopa valdo pats)’ valdo pats)’ valdo pats)’



2b. Priezastinio
rysio balas

2c. Marsruto laisve

2d. Patrauklumas
iSbandyti

Judanti maseé (

m'i“rlnnﬁ)

Didziausia apkrova

(mnnlrrnxrn)

Naudotojo ribos
(gamintojo)

Didziausias greitis

(v)

Galia (W)

Maitinimas ir
transportavimas

3 (kryptis — kaino
svoriu, greitis —
pulteliu)’

1 (asfaltas, zvyras,
kieti misko takai)'

1 (ekstremali plaCios
aSies bekelés
riedlente)’

23.0 ke
[cite: 1]

115.0 ke
[cite: 1]

Amzius: 16+ m,;
Maseé: iki 115 ke:
Ugis: nerasta;
Aplinka: privacios
trasos, keliai ir
zvyrkeliai'

70,0 km /b (
19,444 m /¢!

nominali (
2 %

varikliai)’'

18S8P (

~ ) licio
baterija; 23 ke -
lengvai pakelia 1
suauges, telpa j bet
kurig bagazine'

3 (kryptis — kiino
svoriu, greitis —
pulteliu)’

1 (bekelé, pievos,
misko takai)'

1 (kalny riedlenté su
kojakilpémis)'

15.0 ke
[cite: 1]

100.0 ke
[cite: 1]

Amzius: 14+ m.;

Mase: iki 100 ke;

Ugis: nerasta;
Aplinka: bekelés
trasos'

60.0 km /b (
16,667 m/¢)

L)

[cite: 1]

ISorinis LiPo/Li-ion
krepsys; 10 ke -
pakelia 1 suauges'

3 (greitis ir kryptis -
kdno svoriu)'

1 (asfaltas ir bekelés
takai)’

1 (banglentés
pojutis ant zemés)'

15.0 ke
[cite: 1]

125.0 ke
[cite: 1]

Amzius: 14+ m.;
Maseé: iki 125 ke:
Ugis: nerasta;
Aplinka: takai ir
bekelé'

40,0 km /T (
11.111 m/s)!

L

[cite: 1]

Integruota 113V

licio baterija; 15 ke
- ne$amas rankena’



Kaina ir kur
parduodama

3a. Kaina uz vieng
patirtj (€)

3b. Pirmo seanso
lankas

3c. Slenkstis ir
kategorija

3d. Paprastumo
rodiklis

Saltinio nuoroda

Patikros lygis

Apskaiciuota

energija E (J)

L

(tarptautinis
pristatymas ir ES
entuziasty rinka)’

0,82 €(

(3900 + 800 — 58

, resursas

75000 km,
valoma drégnai,
auksta iSliekamoiji
verte)'

1 (pradedama létu
rezimu ant stabilios
4 raty lentos,
jvaldoma per 30
min.)’

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia;
vieSame kelyje virs

25 km /h

draudziama pagal
SEAK))*

3,53 kg-W/J (jokiy
pertekliniy
dekoracijy ar
garsiakalbiy)’

Lacroix Lonestar
Titan spec.’

Patikrinta
[cite: 1]

m =23+ 115 =

o (JK/ES
pristatymas)’

0,85 €
[cite: 1]

1 (jvaldoma per
30-45 min.)!

1 (bekeléje teisiy
nereikia)*

2,82 kg-W/J
[cite: 1]

Trampa Boards
spec.’

Patikrinta (iskrenta

pagal £)'
m =164+ 100 =
v =

~ (ES
platintojai)’

1,15 €
[cite: 1]

1 (jvaldoma per
45-60 min.)’

1 (bekeléje teisiy
nereikia)*®

2,60 kg-W/J
[cite: 1]

Onewheel GT
S-Series spec.’

Patikrinta (iSkrenta

pagal E)'
m = 15+ 125 =
v =



E=05x1380: E=05 % 115.0: E = 0.5 x 140.0:
[cite: 1] [cite: 1] [cite: 1]

7 linija: sédi / dvi asys / kuno svoris (sédimi elektriniai vienaraciai be

vairo)

Sig unikalig linijg suformuoja elektriniai vienaraciai su gamyklinémis tvirtinamomis sédynémis
(sédi), ant kuriy Zzmogus balansuoja virs vieno atramos tasko dvejose plokstumose (dvi asys -
arba viena asis, jei atmetama giroskopo stabilizuojama iSilginé plokStuma) ir valdo tiek greitj,
tiek posukius be jokio vairo ar svirciy, vien tik dubens ir korpuso svorio centro poslinkiu (kiino
svoris)'. Pagal anti-specifikacijg ¢ia atmetami sédimi dviratukai-hoverbordai su priekiniu ratuku
(Hoverboard Go-Kart attachment), kurie turi treCig atramos ratg (todél pusiausvyros palaikyti

nereikia) ir valdomi rankinémis svirtimis prie < 10007 energijos, taip pat itin galingi sédimi
tolimojo nuotolio vienaraciai (pavyzdziui, Leaperkim Veteran Sherman-S su sédyne,

E=35590317 , arba Begode Master su sédyne, £ = 412346 J ), kurie virsija

32768 J riba ir iSkrenta Vartuose 1b', bei stacionarios balansinés biuro kédés ant spyruokliy.
Sios linijos idealas yra gamykline ergonomiska sédyne apripintas amortizuotas vienaratis (

32-36 kg ), leidziantis ilgesnése bekelés ar plento atkarpose vaziuoti seédint ir valdyti judéjima
vien kano svoriu 65-70 km /h greiciu (E =2 24000-29500J

Geriausiu $ios linijos kandidatu tampa KingSong S22 Pro (su gamykline sédyne)'. Gamintojas

komplektuoja arba sitlo dedikuotg minkstg sédyne (Seat Cushion, masé ™ 0,5 kg ),

tvirtinama ant virdutineés rémo dalies*. Su sédyne judanti masé sudaro 39.9 kg, leistina
apkrova — 120,0kg (m =195,5kg ) o prie 70 km/h (19.444 m /) greicio pilnoji

energija pasiekia E =129396,2J ', Kaip ir stovimoje linijoje, modelis laimi pries InMotion
V12 Pro (su sédyne) pagal auksciausig Kokybés 3a kriterijy (Kaina uz vieng patirtj: 0,70 €
pries 0,80 €)".

Pirmoji alternatyva — InMotion V12 Pro (su gamykline sédyne) (Mindanti — 32:{] kg ,
Mapirova = 120,0kg  m = 152,0kg v =65 km/h = 18,056 m/s _

pasiekia E=24776,2] ir pasizymi geresniu paprastumo rodikliu (3,62 kg-W/ pries 4,83
kg-W/J), taciau neturi mechaninés pakabos (kas sedint bekeléje yra kritiSkai svarbu stuburo
apsaugai) ir kainuoja brangiau vienam seansui (0,80 €)'. Antroji alternatyva — Leaperkim

Veteran Sherman-S (su sédyne) (7t — 44 + 120 = 164 kg ,
v="Tokm/h=20833m/s ,_ pasiekia E = 355903 J = ir iSkrenta

Vartuose 1b (analogiskai Vartuose 1b iSkrenta ir Begode Master su sedyne, kurio

E=4123461J y



Rodiklis / Kriterijus

Gamintojas ir
modelis

Linijos derinys

1. Varty rezultatas

2a. Pirmenybiy
pakopa

2b. Priezastinio
rysio balas

2c. Marsruto laisve

2d. Patrauklumas
iSbandyti

Judanti maseé (

TMindanti )

Didziausia apkrova

(ﬂtlnnlrrnxrn)

Naudotojo ribos

KingSong S22 Pro
su sédyne
(Nugalétojas)

KingSong S22 Pro +
Seat Cushion'

sédi/ dviasys/
kdno svoris (arba
viena asis)

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliais AjB,
valdo pats)**

3 (kUno svoriu valdo
ir greitj, ir kryptj)**

1 (laisva danga ir
bekelés takai)**

1 (vaziavimas sedint
ant vieno rato be
vairo atrodo
nejtiketinai)**

35.5 ke (35.0 ke
ratas +0.5 ke

sédyné)’

120,0 kg
[cite: 1]

Amzius: 16+ m.;

InMotion V12 Pro
su sédyne
(Alternatyva 1)

InMotion V12 Pro +
Seat Cushion'

sédi/ dvi asys /
kdno svoris (arba
viena asis)

Praéjo (1a: Taip, 1b:
Taip, 1c: Taip)’

1 (perkeliaiS§ A|B,
valdo pats)*®

3 (kno svoriu valdo
ir greitj, ir kryptj)*

1 (laisva lygi
danga)®®

1 (vaziavimas sedint
ant vieno rato be
vairo)*®

32.0 ke (31.5 ke
ratas +0.5 ke

sédyné)’

120,0 ke
[cite: 1]

Amzius: 16+ m.;

Veteran
Sherman-S su
sédyne
(Alternatyva 2)

Leaperkim Veteran
Sherman-S'

sédi/ dviasys/
kdno svoris (arba
viena asis)

ISkrito Vartuose 1b

(
E =355903J >
)1

1 (perkeliaiS§ AjB,
valdo pats)’

3 (kdino svoriu valdo
ir greitj, ir krypt;j)’

1 (laisva danga ir
bekelé)'

1 (ekspedicinio
vienaracio patirtis)’

440 ke
[cite: 1]

120,0 kg
[cite: 1]

Amzius: 18+ m.;



(gamintojo)

Didziausias greitis

(v)
Galia (W)
Maitinimas ir

transportavimas

Kaina ir kur
parduodama

3a. Kaina uz vieng
patirtj (€)

3b. Pirmo seanso
lankas

3c. Slenkstis ir
kategorija

Masé: iki 120 kg .
Ugis: nerasta;
Aplinka: privacios
trasos ir bekelé*

70,0 km /T (
19.444 m /¢y’

4000 W nominali
(8 500 W pikine)’

126V 2 220 Wi
Samsung 50S;
35.5 ke -
ridenamas rankena,
jkeliamas 1
suaugusio'

L

(komplektas su
sedyne ES
parduotuvése)’

0,70 € (

(2999 + 700 — 45

, resursas

70000 ki,

plaunamas, didelé
antriné rinka)’

0 (vaziavimas
sédint ant
vienaracio
reikalauja jau jgyto
stovimo EUC
balanso)**

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia;

Mase: iki 120 kg .
Ugis: nerasta;
Aplinka: lygus
takai*®

65.0 km /b (
18,056 m /¢)'

2 800 W nominali’

100V 1750 W,
32,0 ke -

ridenamas rankena,
jkeliamas 1
suaugusio’

L)

(komplektas su
sédyne ES
parduotuvése)'

0,80 €(

(2299 + 600 — 34

, resursas

48 000 k,

valomas, gera
naudoty rinka)’

O (reikalauja
iSankstiniy EUC
jgudziy)*®

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia;

Masé: iki 120 kg .
Ugis: nerasta;
Aplinka: tolimi
marsrutai ir bekelé'

75.0 km /b (
20,833 m /5!

3 600 W nominali’

100V 3 600 W1,

44 ke - sunkus
kelti vienam
asmeniui’

~ (ES
parduotuves)’

0,75 €

[cite: 1]

O (reikalauja didelés
patirties)’

1 (privacioje trasoje
teisiy nereikia)**



3d. Paprastumo
rodiklis

Saltinio nuoroda

Patikros lygis

Apskaiciuota

energija £ (J)

vieSame kelyje
draudziamas pagal
SEAK] 66.10 p.)*

4,83 kg-W/J
(judesio

nekeiciancios dalys:

LED zibintai)'

kingsong.com /
EUC spec.’

Patikrinta
[cite: 1, 44]

m = 35.5 + 120 =

v =

E =105 x 1555

[cite: 1]

viesuose keliuose
draudziamas)*

3,62 kg-W/J
(judesio

nekeiciancios dalys:

ekranas, RGB
juostos,
garsiakalbis)'

indiamart.com/
InMotion spec.’

Patikrinta
[cite: 1, 45]

T

v =

E=10.5x152.0:

[cite: 1]

32.0 + 120 =

4,45 kg-WNJ
[cite: 1]

Veteran Sherman-S
spec.’

Patikrinta (iSkrenta

pagal E)’

m = 44,0 + 120 =

v =

E = 0.5 x 164.0 ;
[cite: 1]

Apibendrinant visy septyniy patvirtinty linijy Kokybés rodiklius (3a ir 3d kriterijus), iSryskéja

fundamentali inzineriné asimetrija tarp greitaeigiy lengvyjy priemoniy ir sunkiyjy daugiaraciy
platformy’. Kadangi dauguma toje pacioje linijoje konkuruojanciy modeliy surenka maksimalius
Tapatybés balus (pakopa 1, priezastinis rySys 3, marsruto laisve 1, patrauklumas 1), leksikografinj
nugalétoja tiesiogiai nulemia 3a kriterijus (kaina uz vieng patirtj), o antriniu inzineriniu matu

tampa 3d kriterijus (paprastumo rodiklis kg - W/J ). Vienaraciy, bekelés riedlenciy ir stovimy
dvimotoriy paspirtuky linijjose maza savoji priemonés masé (23:0_39 6 kg ) ir didelés talpos

li¢io jony baterijos (1 216-3200 Wh ) lemia tiek Zemiausig vieno seanso savikaing
(0,68-0,93 €), tiek auksciausig konstrukcinj efektyvuma (2,57-4,83 kg-W/J)'. Priesingai,
statiSkai stabiliuose keturraciuose (Green 60V 1200W Quad ir EZRaider HD2/HD4) keturiy raty

vaziuoklé ir pakaba padidina savajg mase iki 95-127 kg , todél vieno seanso kaina iSauga iki
1,99-3,35 €, o paprastumo rodiklis pasiekia 8,45-23,83 kg-W/J - tai yra neiSvengiama
mechaniné kaina uz tai, kad naudotojui nereikia palaikyti pusiausvyros ir priemone galima
jvaldyti per pirmasias 15 minuciy (3b = 1)".

Ribiniy, nepilnai dokumentuoty ir tusciy linijy analizé

Atliekant visy 64 teoriniy kuno ir priemonés santykio deriniy patikrg 16 energijos lygyje (



16 384-32 768 .), batina grieztai atskirti dvi situacijas: linijas, kuriose realus gaminiai
egzistuoja gretimame energetiniame diapazone arba kuriy atitikCiai patvirtinti truksta vieno i$
gamintojo specifikacijos dydziy, ir linijas, kurios Siame lygyje bei stichijoje yra objektyviai tus€ios
dél fizikos désniy, saugos standarty arba rinkos nebuvimo'.

Pirmaja ribiniy ir papildomy duomeny reikalaujanciy deriniy grupe (kuri néra skelbiama tuscia)
sudaro greitieji gulimi elektriniai dviraciai ir triraciai (S-Pedelec Liegerad ir velomobiliai),
priklausantys linjoms guli / viena asis / vairas ar svirtys bei guli / nereikia / vairas ar svirtys'.
Vokietijos gamintojo HP Velotechnik dviejy raty modelis Speedmachine S-Pedelec (guli/ viena

asis / vairas ar svirtys, nugaros atloSimo kampas 37-45° , minikliai iSkelti auks¢iau seédynes)
turi pilng dokumentacija: Miudanti = 28,5 kg | Mapkrova = 130,0 kg (arba 120,0 kg
baziniame aprase), UV = 45,0 km/h (12,50 m/s ) tac¢iau jo apskai¢iuota energija siekia
tik £ = 0,5 x 158,56 x 156,25 = 123828 J  (5rpg 11601,6 J prie 120 kg

)*%. Analogiskai trijy raty modelis HP Velotechnik Scorpion fs 26 S-Pedelec (guli/

apkrovos
nereikia / vairas ar svirtys) su Mtiudanti = 35,0 kg , Mapkrova — 140,0 kg (

m = 175,0kg )iy v =45,0km/h asiekia E = 13671,9 J 1 Kad gulimas
45 km;“{h (12:5{] 11'1/5 ) S-Pedelec triratis ar velomobilis patekty j 16 energijos lygj (
E > 16384 J ), jo pilnoji masé su apkrova turi buti ne mazesné kaip

_ 2x16384 __ o . . . . - I
Min = —rr— — 209,7 kg '. Rinkoje egzistuoja sunkesni aerodinaminiai velomobiliai

su 45 kmf h elektros pavara bei elektrinés gatvés rogés (electric street luge ant pilvo, guli /
viena asis / kiino svoris)*°, tadiau gatvés rogés yra vienetiniai savadarbiai prototipai (krenta
Vartuose 1a)*°, o velomobiliy gamintojai vieSose specifikacijose nenurodo vieningo to paties
komplekto grynosios mases su baterija ir didziausios leistinos apkrovos skaiCiaus, todél atitikCiai

patvirtinti triksta oficialaus gamintojo pilnosios masés (77t = 209,7kg ) sertifikato.
Antraja ribine sritj sudaro autonominés kroviniy ir keleiviy priemonés (valdymas: néra).
Saligatviy ir patalpy autonominiai pristatymo robotai pasizymi per mazu greiciu ir mase, todél

lieka 6-11 energijos lygiuose: Starship Delivery Robot (77 — 35 +10 =45 kg
v=~6km/h=16Tm/s= E=625J )% pyquHolaBot (

m=060+60=120kg v=12m/s= E =2864J )9 orionStar LuckiBot
Pro (M = 59 + 60 = 119 kg v = 12m/s = E=285T1J )58, PUDU T300 (
m=2854+300=38kg v=12m/s= E=2772J i Amazon Scout (
m=45+23=68kg v=24km/h=667Tm/s= E=1511,1] yo

Priesingai, gatviy autonominiai pristatymo elektromobiliai, tokie kaip Nuro R2 (

m = 1150 + 200 = 1350 kg



v=40km/h=1111m/s = E=833333J perdoka tiesiai j 17-18 energijos
lygius'. Norint patvirtinti autonominj utlg 16 lygyje (pavyzdziui, prie

!, taciau tokio dydzio parky $utlai neparduodami kaip vienas mazmeninis paketas fiziniam
vartotojui ir neturi vieningos viesos masés specifikacijos.

Galutiné linijy suvestiné ir patikrinty tusciy deriniy
sgrasas

Laiméjusiy modeliy suvestiné

1 linija (sédi/ nereikia / vairas ar svirtys): laiméjo Green 60V 1200W Teen-2 Adult Pro

Shaft-Driven Electric Quad Bike (£ = 17191,7J ), kurio pergale nulémé Vartai 1b
(pilnas dokumentinis patvirtinimas) ir 3a kriterijus (maziausia kaina uz vieng patirtj - 1,99
€)',

2 linija (sédi/ viena aSis / vairas ar svirtys): laiméjo Sur-Ron Light Bee X Off-Road (

E =32552,1J ), kurio pergale nulémé 2d kriterijus (aukstas patrauklumas iSbandyti
bekelés motociklag Sventéje - 1) bei 3c kriterijus (slenkstis be teisiy uzdaroje trasoje - 1), o

tarp viesuyjy keliy L1e-B motoroleriy pagal 3a kriterijy su 1:{}9 € pirmauja NIU NQi Sport'.

3 linija (stovi/ viena aSis / vairas ar svirtys): laiméjo KuKirin G3 Pro (&= 26015,0J ), kurio
pergale, esant lygiems Tapatybés balams, nulémé 3a kriterijus (maziausia kaina uz vieng
patirtj - 0,93 € pries 1,10 €) ir iSimamas akumuliatorius'.

4 linija (stovi / nereikia / vairas ar svirtys): laiméjo EZRaider HD2 / DSRaider 2x4 (

E=17695,61J JAV spec./ 25 559:4 J ES spec.), kurio pergale nulémeé 3a kriterijus
(kaina uz vieng patirtj — 2,82 € pries 3,35 €) ir 3d kriterijus (paprastumo rodiklis - 14,76
pries 23,83 kg-WAJ)'.

5 linija (stovi / dvi asys / klino svoris): laiméjo KingSong S22 Pro (F = 29301,7J ), kurio
pergale, esant lygiems Tapatybés balams, nulémé 3a kriterijus (maziausia kaina uz vieng
patirtj — 0,68 € pries 0,76 €ir 0,77 €)'

6 linija (stovi / viena asis / kUino svoris): laiméjo Lacroix Lonestar Titan (E = 26 USS,U J ),
kurio pergale nulemé Vartai 1b, nes jis vienintelis tarp serijiniy keturraciy elektriniy riedlenciy
pasieké 16 energijos lygio intervalg'.

7 linija (sédi / dvi asys / kno svoris): laiméjo KingSong S22 Pro (su gamykline sédyne) (

E =29396,2] ), kurio pergale, esant lygiems Tapatybés balams, nulémé 3a kriterijus
(maziausia kaina uz vieng patirtj — 0,70 € pries 0,80 €)'.

Tikrinty tusciy deriniy sgrasas ir jy nebuvimo priezastys

Zemiau lenteléje iSvardyti visi kiti tikrinti i$ 64 teoriniy deriniy, kurie 16 energijos lygyje (

16 384-32 768 .) ir grupéje .Keliai ir bekele* yra tusti':



Linijos derinys (Padétis /
Pusiausvyra / Valdymas)

kabo / [bet kuri
pusiausvyra: 4] / [bet
kuris valdymas: 4]

[guli, sédi, stovi: 3] / visos
(be atramos) / [bet kuris
valdymas: 4]

[guli, sédi, stovi: 3]/
[nereikia, viena asis, dvi
asys: 3]/ jjungia ir stabdo

Deriniy skaicius

16 deriniy

12 deriniy

9 deriniai

Tikrinimo rezultatas ir
nebuvimo priezastis
(Fizika / Standartai /
Rinka)

Fizika ir grupés ribojimas:
Kabojimas reikalauja
virSutinés atramos sijos,
lyno (zipline) arba
skraidyklés sparno. Kadangi
grupé ,Keliai ir bekelé®
atmeta bégius ir lynus, o
antzeminis portalinis rémas,
kuriame zmogus kaboty
dirzuose ir vaziuoty

40-70 km /I greiciu,
turéty auksta svorio centrg
ir apvirsty posukiuose
(fizika), be to, kilnojami

r~ greiciu ir
sukuria < kinetine
energijg®'.

Fizika: Busena ,visos asys
(be atramos)* reiskia laisva
trimatj judéjima erdvéje be
kieto ar elastingo kontakto
su zemes pavirsiumi (t. y.
skrydj ore arba pludruma
po vandeniu)'. Vaziuojant
keliu ar bekele ant raty,
visada egzistuoja bent
vienas atramos taskas su
gruntu.

Standartai ir fizika:
Valdymas ,jjungia ir stabdo*
(kai Zmogus negali keisti nei



[guli, sédi, stovi: 3]/
[viena asis, dvi asys: 2] /
néra

6 deriniai

krypties, nei greicio, o tik
paleidzia ir sustabdo
priemone) ant laisvos
dangos be bégiy prie

16 384-32 768 .
energijos (

~ ) reiksty
nevaldoma sviedinj. Tokios
priemonés leidziamos tik
ant bégiy (kalneliy) arba

vaiky zaisluose iki 3 km /h
(F = )°. Tuo tarpu

judéjimo vietoje jrenginiams
(nesiojamoms supynéms ar

simuliatoriams, kuriuos
pakelia vienas suauges,

< ), norint pasiekti
E = su 100 ke
Zmogumi (1M 7= ),

reikéty maksimalaus linijinio
greicio

v=mAf =

(pvz., prie A = eigos
ir f = daznio kédé

patirty =~ perkrova ir
sulauzyty réma - fizika).

Fizika ir standartai: Kai
valdymo néra (néra),
priemoné juda pilnai
autonomiskai arba valdoma
operatoriaus i$ Sono. Pagal
ISO 3691-4 ir ES masiny
saugos standartus
autonominiai robotai privalo
buti statiskai stabilus net ir
dingus elektrai
(pusiausvyra: nereikia),
todél vieno ar dviejy raty



guli / dvi asys / [jjungia ir
stabdo, vairas ar svirtys,
kiino svoris: 3]

[sédi, stovi: 2] / nereikia /
kuno svoris

[sédi, stovi: 2] / dvi asys /
vairas ar svirtys

3 deriniai

2 deriniai

2 deriniai

krentancios autonominés
keleiviy ar kroviniy

priemonés prie ==
energijos negaminamos®’.

Fizika ir rinka: Guléti ant
vieno rato (dvi pusiausvyros
asys) vaziuojant

50-70 km /I greiciu yra
biomechaniskai nejmanoma
ir mirtinai pavojinga, nes
gulintis zmogus negali atlikti
greity Soniniy dubens
poslinkiy skersiniam
balansui palaikyti ir matyti
kelio.

Fizika ir rinka: Jei Sasi turi
3-4 ratus ir nereikalauja
pusiausvyros (nereikia), jo
pasukti vien ktno svoriu (be
lanksciy riedlentes asiy, ant
kuriy reikia balansuoti iSilgai,
ir be vairo) prie

40-70 km /I greicio
nejmanoma dél didelio
keturiy placiai iSdéstytyty
raty pasipriesinimo
posukiui.

Fizika: Vienaraté transporto
priemoné (1 atramos
taskas, dvi pusiausvyros
asys) neturi antro atramos
tasko rémui jremti, todél ant
jos jrengtas vairas sukasi
kartu su visu korpusu ir
negali mechaniskai pasukti
priekinio rato (iSilginé
reakcija valdoma tik



giroskopu per kuno svorio
svyravima)*4.

guli / nereikia / kuno 1 derinys Rinka ir standartai:

svoris Gulimos 4 raty lentos,
valdomos kuno svoriu,
egzistuoja tik kaip létaeigés
medicininés reabilitacijos
lentos patalpoms arba
savadarbés gravitacinés ir
elektrinés gatvés rogés (DIY
street luge), kurios
neparduodamos kaip
serijinis paketas (Vartai

1a)%°.
[guli, sédi, stovi: 3]/ 3 deriniai Rinka ir energetinis Suolis
nereikia / néra (16 lygyje): Autonominiai

kroviniy pristatymo robotai
(Starship, Pudu, Amazon
Scout) turi

E &

(zemiau 16 lygio dél
pésciyjy saugos greicio
ribojimo 1.2-6.67 m /1),
o gatviy autonominiai
automobiliai (Nuro R2) turi

E > (virs 16
lygio)'.
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https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-hd2-fully-off-road-foldable-he

avy-duty-mobility-scooter/
6. Green 60v 1200 Watt Teen-2 Adult Pro Shaft Driven Battery Quad Bike,



http://docs.google.com/unknown_url
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.5DC1759E42CB/asr
https://www.infolex.lt/ta/85806:str2
https://chiptiuningas.lt/blog/elektrinis-motoroleris-teises.html
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-hd2-fully-off-road-foldable-heavy-duty-mobility-scooter/
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-hd2-fully-off-road-foldable-heavy-duty-mobility-scooter/
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https://kidselectriccars.co.uk/green-60v-1200-watt-teen-2-adult-pro-shaft-drive
n-battery-quad-bike/

. SEGWAY E110S Black, EScooter, 48V 30Ah electric scooter,

https://moto-baysport.lt/en/segway-electric-scooter/76172-segway-e110s-black-
escooter-48v-30ah-electric-scooter.ntml

NIU NQi Sport Electric Scooter - Montreal/Toronto NIU Dealer - JUSST,
https://jusst.com/products/niu-ngi-sport-electric-scooter

VEVOR Electric Go Kart for Kids — 6V Motor, 2 MPH Speed,
https://www.vevor.com/tricycle-scooters-wagons-c_13488/electric-go-kart-6v-d
rift-go-cart-for-kids-ages-2-strong-motor-white-p 010626779394

Dazzle Off-Road Pro 60V 1800W Junior/Adult Electric Quad Bike,

https://trailsurge.co.uk/products/dazzle-off-road-pro-60v-1800w-junior-adult-el
ectric-quad-bike

1000 watt electric kart, suitable for teenagers, speed can ... - Facebook,
https://www.facebook.com/61581273732921/posts/1000-watt-electric-kart-suitab
le-for-teenagers-speed-can-be-controlled-and-adjus/122141528127042457/
Dazzle Off-Road Pro 60v 1500w Junior/Adult Electric Quad Bike,
https://www.rideandglide.co.uk/product/dazzle-off-road-pro-60v-1500w-junior-

adult-electric-quad-bike/
Dazzle Off-Road Pro 60v 1500w Junior/Adult Electric Quad Bike Specs,

https://quad-warehouse.com/pages/dazzle-off-road-pro-60v-1500w-junior-adul
t-electric-quad-bike-specs

Dazzle Off-Road Pro 60v 1800w Junior/Adult Electric Quad Bike,

https://quad-warehouse.com/products/dazzle-off-road-pro-60v-1800w-junior-a
dult-electric-quad-bike

Electric Go Kart with 432Wh Battery and 43km/h Max Speed, 4800W,
https://www.dhgate.com/goods/982136963.html

Electric scooters, bicycles and all pats and accessories shop (7),
https://www.shift.It/en/2-shop?g=Brand-Basic-E%5C-twow-Engwe-Fiido-Inokim-j

%26p-The%5C-Urban-Xiaomi-Minimotors&page=7

Kuo skiriasi elektrinis dviratis nuo elektrinio motorolerio - Salasta,
https://salasta.lt/elektrinis-dviratis-elektrinis-motoroleris

NINEBOT BY SEGWAY E110S Black EScooter elektrinis motoroleris,
https://www.gpro.lt/products/It/436/1021110/sort/O/filter/O O O O/E110S-Black-ES
cooter.html

SEGWAY E Series E100 Electric Scooter User Manual - Manuals+,
https://manuals.plus/segway/e-series-e100-electric-scooter-manual

E110S, E110SE and E125S,
https://assets.segway-cdn.com/User-Manuals/Multi-Language-UM/UM-eScooter
-E110S-E110SE-E125S-EN-FR-NL.pdf

NIU NQi Sport Spare Lithium Battery. Order Online Now. - NIU Canada,
https://niucanada.com/en-ca/products/niu-ngi-sport-lithium-battery

Hire a Piaggio Liberty 125 Scooter in Rome from 35 € per day - Riderly,

https://riderly.com/rentals/details/piaggio-liberty-125-roma-italy-gcOlOgsjmr/
Piaggio Liberty 50 Scooter for rent in Paris - Riderly,



https://kidselectriccars.co.uk/green-60v-1200-watt-teen-2-adult-pro-shaft-driven-battery-quad-bike/
https://kidselectriccars.co.uk/green-60v-1200-watt-teen-2-adult-pro-shaft-driven-battery-quad-bike/
https://moto-baysport.lt/en/segway-electric-scooter/76172-segway-e110s-black-escooter-48v-30ah-electric-scooter.html
https://moto-baysport.lt/en/segway-electric-scooter/76172-segway-e110s-black-escooter-48v-30ah-electric-scooter.html
https://jusst.com/products/niu-nqi-sport-electric-scooter
https://www.vevor.com/tricycle-scooters-wagons-c_13488/electric-go-kart-6v-drift-go-cart-for-kids-ages-2-strong-motor-white-p_010626779394
https://www.vevor.com/tricycle-scooters-wagons-c_13488/electric-go-kart-6v-drift-go-cart-for-kids-ages-2-strong-motor-white-p_010626779394
https://trailsurge.co.uk/products/dazzle-off-road-pro-60v-1800w-junior-adult-electric-quad-bike
https://trailsurge.co.uk/products/dazzle-off-road-pro-60v-1800w-junior-adult-electric-quad-bike
https://www.facebook.com/61581273732921/posts/1000-watt-electric-kart-suitable-for-teenagers-speed-can-be-controlled-and-adjus/122141528127042457/
https://www.facebook.com/61581273732921/posts/1000-watt-electric-kart-suitable-for-teenagers-speed-can-be-controlled-and-adjus/122141528127042457/
https://www.rideandglide.co.uk/product/dazzle-off-road-pro-60v-1500w-junior-adult-electric-quad-bike/
https://www.rideandglide.co.uk/product/dazzle-off-road-pro-60v-1500w-junior-adult-electric-quad-bike/
https://quad-warehouse.com/pages/dazzle-off-road-pro-60v-1500w-junior-adult-electric-quad-bike-specs
https://quad-warehouse.com/pages/dazzle-off-road-pro-60v-1500w-junior-adult-electric-quad-bike-specs
https://quad-warehouse.com/products/dazzle-off-road-pro-60v-1800w-junior-adult-electric-quad-bike
https://quad-warehouse.com/products/dazzle-off-road-pro-60v-1800w-junior-adult-electric-quad-bike
https://www.dhgate.com/goods/982136963.html
https://www.shift.lt/en/2-shop?q=Brand-Basic-E%5C-twow-Engwe-Fiido-Inokim-j%26p-The%5C-Urban-Xiaomi-Minimotors&page=7
https://www.shift.lt/en/2-shop?q=Brand-Basic-E%5C-twow-Engwe-Fiido-Inokim-j%26p-The%5C-Urban-Xiaomi-Minimotors&page=7
https://salasta.lt/elektrinis-dviratis-elektrinis-motoroleris
https://www.gpro.lt/products/lt/436/1021110/sort/0/filter/0_0_0_0/E110S-Black-EScooter.html
https://www.gpro.lt/products/lt/436/1021110/sort/0/filter/0_0_0_0/E110S-Black-EScooter.html
https://manuals.plus/segway/e-series-e100-electric-scooter-manual
https://assets.segway-cdn.com/User-Manuals/Multi-Language-UM/UM-eScooter-E110S-E110SE-E125S-EN-FR-NL.pdf
https://assets.segway-cdn.com/User-Manuals/Multi-Language-UM/UM-eScooter-E110S-E110SE-E125S-EN-FR-NL.pdf
https://niucanada.com/en-ca/products/niu-nqi-sport-lithium-battery
https://riderly.com/rentals/details/piaggio-liberty-125-roma-italy-qc0l0gsjmr/
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https://riderly.com/rentals/details/piaggio-liberty-50-paris-france-féhohyo9cf/
KuKirin G3 Pro Electric Scooter Canada | Dual Motor 80km Range,

https://eco-go.ca/products/g3-pro-dual-motor
2 x 1200W - KuKirin G3 Pro Electric Scooter,

https://kukirinbuy.com/products/kukirin-g3-pro-electric-scooter
0 Segway uazgJgls - Manuals+,
https://lo.manuals.plus/category/segway/page/9

Poeta De La Vida 2h - Public - Facebook,

https://www.facebook.com/groups/738097759538157/p0sts/29929824956605383/
Poeta De La Vida 1h - Public - Facebook,

https://www.facebook.com/groups/columbiascgroup/posts/3787155231441839/
KuKirin G3 Pro | Dual Motor, 65 km/h | Wheelyshop,

https://www.wheelyshop.se/en/products/kukirin-g3-pro?variant=4677035533959
0
KuKirin G3 Pro Electric Scooter guide, review and comparison,

https://e-inthezone.com/blogs/inthezone-electric-mobility-blog/kukirin-g3-pro-el
ectric-scooter-guide-review-comparison

10 Best Electric Scooters for Heavy Adults (300-500 Ibs) - TopRiding,
https://topriding.com/en-ca/blogs/news/10-best-electric-scooters-for-heavy-ad
ults-300-500-Ibs

Kaabo Mantis King GT 2200w 60v 24ah Li Black Twin Motor Electric,
https://www.funbikes.co.uk/p19934 kaabo-mantis-king-gt-2200w-60v-24ah-twi
n-motor-black-electric-scooter

Reikalavimai dviraCiy vairuotojams - KET Bilietai Testai.Online™,

https://testai.online/ket-taisykles/reikalavimai-dviraciu-vairuotojams/
EZ Raider Off-Road Scooters | Authorized Dealer,

https://heavydutymobility.com/top-brands/ezraider/
Segway SE-3 Patroller User Manual - ManualsLib,

https://www.manualslib.com/manual/857031/Segway-Se-3-Patroller.html
Low-mileage Segway e-scooter for sale, street legal - Facebook,
https://www.facebook.com/groups/1872905179507595/posts/4029442893853802
/

RMK Electric Motorcycle company E2 hubless electric motorbike,
https://evnerds.com/electric-vehicles/e-motorcycle-news/rmk-electric-motorcycl

e-company-e2-hubless-electric-motorbike/
EZRaider LW - India's best electric vehicles news portal,

https://electricvehicles.in/ezraider-lw/

EZ-Raider HD4 Fully Off Road Foldable Heavy Duty Scooter,
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-hd4-fully-off-road-foldable-he
avy-duty-mobility-scooter/

Segway Patrollers, https://greatlakessegway.com/products/segway-patrollers/
EZ-Raider LW Fully Off Road Foldable Scooter,
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-exclusive-adventure-off-road-f

oldable-mobility-scooter/
Segway SE-3 Patroller,



https://riderly.com/rentals/details/piaggio-liberty-50-paris-france-f6hohyo9cf/
https://eco-go.ca/products/g3-pro-dual-motor
https://kukirinbuy.com/products/kukirin-g3-pro-electric-scooter
https://lo.manuals.plus/category/segway/page/9
https://www.facebook.com/groups/738097759538157/posts/29929824956605383/
https://www.facebook.com/groups/columbiascgroup/posts/3787155231441839/
https://www.wheelyshop.se/en/products/kukirin-g3-pro?variant=46770355339590
https://www.wheelyshop.se/en/products/kukirin-g3-pro?variant=46770355339590
https://e-inthezone.com/blogs/inthezone-electric-mobility-blog/kukirin-g3-pro-electric-scooter-guide-review-comparison
https://e-inthezone.com/blogs/inthezone-electric-mobility-blog/kukirin-g3-pro-electric-scooter-guide-review-comparison
https://topriding.com/en-ca/blogs/news/10-best-electric-scooters-for-heavy-adults-300-500-lbs
https://topriding.com/en-ca/blogs/news/10-best-electric-scooters-for-heavy-adults-300-500-lbs
https://www.funbikes.co.uk/p19934_kaabo-mantis-king-gt-2200w-60v-24ah-twin-motor-black-electric-scooter
https://www.funbikes.co.uk/p19934_kaabo-mantis-king-gt-2200w-60v-24ah-twin-motor-black-electric-scooter
https://testai.online/ket-taisykles/reikalavimai-dviraciu-vairuotojams/
https://heavydutymobility.com/top-brands/ezraider/
https://www.manualslib.com/manual/857031/Segway-Se-3-Patroller.html
https://www.facebook.com/groups/1872905179507595/posts/4029442893853802/
https://www.facebook.com/groups/1872905179507595/posts/4029442893853802/
https://evnerds.com/electric-vehicles/e-motorcycle-news/rmk-electric-motorcycle-company-e2-hubless-electric-motorbike/
https://evnerds.com/electric-vehicles/e-motorcycle-news/rmk-electric-motorcycle-company-e2-hubless-electric-motorbike/
https://electricvehicles.in/ezraider-lw/
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-hd4-fully-off-road-foldable-heavy-duty-mobility-scooter/
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-hd4-fully-off-road-foldable-heavy-duty-mobility-scooter/
https://greatlakessegway.com/products/segway-patrollers/
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-exclusive-adventure-off-road-foldable-mobility-scooter/
https://heavydutymobility.com/product/ez-raider-exclusive-adventure-off-road-foldable-mobility-scooter/
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http://segway.com.sg/wp-content/uploads/2017/11/se-3-user-manual.pdf
Army Is Testing This Rugged 4-wheeled EZRaider Scooter That,
https://www.facebook.com/autojoshng/posts/army-is-testing-this-rugged-4-whe

eled-ezraider-scooter-that-goes-off-road-like-s/2296616067305443/
KingSong F22 Pro Electric Unicycle | 12000W Peak, 100mi Range,

https://www.kingsong.com/products/kingsong-f22-pro

Electric Unicycle - E Unicycle Latest Price, Manufacturers & Suppliers,
https://dirindiamart.com/impcat/electric-unicycle.html

Ewheels 3 wheel 48 volt trike. Retails new for over $3,000. Just,
https://lwww.facebook.com/groups/1553331588309835/posts/4013125088997127/
dnsenulwiih Fiido T2 Longtail Cargo - e-Bike - eWheels Thailand,
https://ewheelsthailand.com/p/fiidot2/

Kingsong Uniwheel All info is in pictures. Used with some scratches,
https://www.facebook.com/groups/16337739049383%/posts/3534069940091217/
INOKIM4. 1180 km range, 40 km/h speed, 30 km range, no problems,
https://www.facebook.com/groups/156850466449019/posts/1510265077774211/

| dont live in the US, | dont have 1000+$, BUT | WANNA RACE!,
https://forum.esk8.news/t/i-dont-live-in-the-us-i-dont-have-1000-but-i-wanna-r
ace/47943

Electric Bodyboards Market Report: Size, Growth, Trends & Forecast,
https://www.verifiedmarketresearch.com/product/electric-bodyboards-market/
FLITElab Unveils Innovative AMP Board for Electric Prone Hydrofoill,
https://Iwww.techtimes.com/articles/301037/20240126/flitelab-unveils-innovative-
amp-board-electric-prone-hydrofoil-surfing.htm

Speedmachine S-Pedelec: The Fast Electric Bike - HP Velotechnik,
https://www.hpvelotechnik.com/en/recumbent-trikes-bikes/speedmachine-s-ped
elec-fast-electric-bike-up-to-28-mph/

Turns out that the Sportrodel (bottom photo) was state of the art,
https://www.facebook.com/rob.young.144181/posts/turns-out-that-the-sportrode
[-bottom-photo-was-state-of-the-art-olympic-luge-equ/1633526 410020095/
Electric street luge clocking 115 MPH : r/videos - Reddit,

https://www.reddit.com/rivideos/comments/gb5x?m/electric_street_luge_clockin
a_115_mph/

Starship Delivery Robot Review 2026: Specs & Verdict,
https://antonrobots.com/starship-delivery-robot-review/

HolaBot - Solstice Robotics, https://robots.solsticeav.com/robot/holabot/
ORIONSTAR LUCKIBOT PRO - Intelligent Delivery Robot with,
https://www.muzix.eu/OrionStar/Robotic/OSTR-LUCKIBOT-PRO/ORIONSTAR-LUC
KIBOT-PRO-Intelligent-Delivery-Robot-with-Advanced-Al-for-Premium-Service-
Environments

PUDU T300 Industrial Delivery AMR | 300 kg Payload India,
https://www.autofinarobotics.com/pudu-t300-industrial-delivery-robot-india/
Amazon Scout Dimensions & Drawings,

https://www.dimensions.com/element/amazon-scout

. Pro-Lift: Access ABR | Alevo, https://alevo.co/product/pro-lift-access-abr/


http://segway.com.sg/wp-content/uploads/2017/11/se-3-user-manual.pdf
https://www.facebook.com/autojoshng/posts/army-is-testing-this-rugged-4-wheeled-ezraider-scooter-that-goes-off-road-like-s/2296616067305443/
https://www.facebook.com/autojoshng/posts/army-is-testing-this-rugged-4-wheeled-ezraider-scooter-that-goes-off-road-like-s/2296616067305443/
https://www.kingsong.com/products/kingsong-f22-pro
https://dir.indiamart.com/impcat/electric-unicycle.html
https://www.facebook.com/groups/1553331588309835/posts/4013125088997127/
https://ewheelsthailand.com/p/fiidot2/
https://www.facebook.com/groups/163377390493839/posts/3534069940091217/
https://www.facebook.com/groups/156850466449019/posts/1510265077774211/
https://forum.esk8.news/t/i-dont-live-in-the-us-i-dont-have-1000-but-i-wanna-race/47943
https://forum.esk8.news/t/i-dont-live-in-the-us-i-dont-have-1000-but-i-wanna-race/47943
https://www.verifiedmarketresearch.com/product/electric-bodyboards-market/
https://www.techtimes.com/articles/301037/20240126/flitelab-unveils-innovative-amp-board-electric-prone-hydrofoil-surfing.htm
https://www.techtimes.com/articles/301037/20240126/flitelab-unveils-innovative-amp-board-electric-prone-hydrofoil-surfing.htm
https://www.hpvelotechnik.com/en/recumbent-trikes-bikes/speedmachine-s-pedelec-fast-electric-bike-up-to-28-mph/
https://www.hpvelotechnik.com/en/recumbent-trikes-bikes/speedmachine-s-pedelec-fast-electric-bike-up-to-28-mph/
https://www.facebook.com/rob.young.144181/posts/turns-out-that-the-sportrodel-bottom-photo-was-state-of-the-art-olympic-luge-equ/1633526410020095/
https://www.facebook.com/rob.young.144181/posts/turns-out-that-the-sportrodel-bottom-photo-was-state-of-the-art-olympic-luge-equ/1633526410020095/
https://www.reddit.com/r/videos/comments/qb5x9m/electric_street_luge_clocking_115_mph/
https://www.reddit.com/r/videos/comments/qb5x9m/electric_street_luge_clocking_115_mph/
https://antonrobots.com/starship-delivery-robot-review/
https://robots.solsticeav.com/robot/holabot/
https://www.muzix.eu/OrionStar/Robotic/OSTR-LUCKIBOT-PRO/ORIONSTAR-LUCKIBOT-PRO-Intelligent-Delivery-Robot-with-Advanced-AI-for-Premium-Service-Environments
https://www.muzix.eu/OrionStar/Robotic/OSTR-LUCKIBOT-PRO/ORIONSTAR-LUCKIBOT-PRO-Intelligent-Delivery-Robot-with-Advanced-AI-for-Premium-Service-Environments
https://www.muzix.eu/OrionStar/Robotic/OSTR-LUCKIBOT-PRO/ORIONSTAR-LUCKIBOT-PRO-Intelligent-Delivery-Robot-with-Advanced-AI-for-Premium-Service-Environments
https://www.autofinarobotics.com/pudu-t300-industrial-delivery-robot-india/
https://www.dimensions.com/element/amazon-scout
https://alevo.co/product/pro-lift-access-abr/
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